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11 O solo é um recurso
nao renovavel.
A sua preservacao é
essencial para a
seguranca da
producao de
alimentos e para um
futuro sustentavel
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Os solos constituem um recurso natural e
nao renovavel que produz bens e servigos
indispensaveis para 0s ecossistemas e para
a vida humana.

Deles depende a produgao agricola, de
forragens, fibra e combustiveis, e a filtragao
e purificagao de dezenas de milhares de
guilometros cubicos de agua, cada ano.

Como grande reservatorio de carbono, os
solos contribuem para regular as emissoes
de dioxido de carbono e outros gases com
efeito de estufa - fundamental para a regu-
lagao do clima

A gestdo sustentavel dos solos € parte
integrante da gestdo sustentavel da terra e
ponto de partida para o desenvolvimento
agricola e rural, bem como 0
desenvolvimento sOcio-economico.

A gestdo sustentavel dos solos € uma
ferramenta valiosa para a adaptagao as
alteragoes climaticas e um meio de preservar
0S Servigos essenciais dos ecossistemas e

a biodiversidade.

Devido ao valor inestimavel que
proporcionam a sociedade atraves dos
servigos dos ecossistemas, a gestao
sustentavel dos solos assegura um elevado
retorno do investimento ao apoiar e

aumentar estes servigos, gerando multiplos
beneficios socio-economicos.

O Relatorio do Estado dos Recursos dos
Solos no Mundo mostra que cerca de um
tergo dos solos do planeta estdo moderada
ou fortemente degradados devido, em
grande parte, as praticas de gestao nao
sustentavel.

A apreensao sobre o estado dos solos no
mundo resultou, entre outras iniciativas, na
criagao da Parceria Global sobre o Solo,
pela Assembleia Geral das Nagoes Unidas e
na aprovagao da Carta Mundial do Solo,
pela Conferéncia da FAO.

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel integrou varios objetivos no
dominio dos solos, entre 0s quais 0s
respeitantes a restauragao dos solos
degradados, visando atingir um mundo em
que o balango de degradagao de terras seja
neutro, e a implementagao de praticas de
gestao sustentavel que melhorem
progressivamente a qualidade dos solos e
reduzam ao minimo a sua contamina(;éo,
contribuindo para os esforgos que visam a
adaptagao as alteragoes climaticas e a
mitigagao dos seus efeitos, o combate a
desertificagao e a promogao da
biodiversidade.

De acordo com o Principio 3 da Carta
Mundial do Solo revista, “A gestao dos solos
€ sustentavel guando se mantém ou
melhoram os servigos de suporte, de
aprovisionamento, regulaqio e culturais que
os solos proporcionam, sem comprometer
significativamente as fungdes do solo que
tornam possiveis esses Mesmos Servigos ou
a biodiversidade.

E de particular importancia assegurar o
equilibrio entre os servigos de apoio e de
aprovisionamento para a produgao de

plantas e os servigos de regulagao que Q3
solos asseguram quanto a qualidade . Qo\
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da agua, as disponibilidades hidricas e a
concentragao de gases com efeito de estufa
na atmosfera”. Os servigos de suporte
envolvem a produgao primaria, o ciclo de
nutrientes e a formagao do solo; os servigos
de aprovisionamento o fornecimento de
alimentos, fibras, combustivel, madeira, agua
€ matéria-prima, a estabilidade de
superficies, habitats e recursos genéticos; 0s
servigos de regulagao o controlo do
abastecimento e qualidade da agua, do
sequestro de carbono, da regulagao do
clima, do controlo de inundagdes e da
erosao; e os servigos culturais revelam os
valores estéticos e culturais que decorrem do
uso dos solos.

Os solos diferem na reagao as praticas de
gestao, na sua capacidade para fornecerem
servigos dos ecossistemas, na resiliéncia as
perturbagoes e na vulnerabilidade a
degradacao.

Varias ameagas afetam os solos e dificultam
a implementagdo da sua gestao sustentada:
erosao hidrica e edlica, perda de carbono
organico, desequilibrio de elementos
nutritivos, salinizagdo, contaminagao,
acidificagdo, perda de biodiversidade,
impermeabilizagdo, compactagao e
encharcamento.

A gestdo sustentavel dos solos associa-se a:
(a) taxa minima de erosao pela agua e pelo
vento, (b) estrutura ndo degradada que
assegure um meio estavel para a circulagao
do ar, agua e calor, e para a expansao das
raizes, (c) presenga de cobertura suficiente
para proteger o solo, (d) quantidade estavel
ou crescente de matéria organica, (e)
disponibilidade e fluxos de nutrientes
consentaneos com a manutengao ou
melhoria da fertilidade e da produtividade,
bem como a redugao de perdas para o
ambiente, (f) salinizagdo e alcalinizagao
minima do solo, (g) infiltragdo eficaz e
armazenamento de agua e drenagem de
qualquer excesso, (h) concentragoes de
contaminantes abaixo dos limiares de
toxicidade, (i) biodiversidade que assegure
todas as fungdes biologicas do solo, () uso
otimizado e seguro de fatores de produgao
nos sistemas agricolas e florestais, e (k)
impermeabilizagdo do solo reduzida ao
minimo.

A gestdo sustentavel dos solos contribui para
enfrentar os desafios globais, tendo em
conta os acordos internacionais, como a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, em que a gestdo sustentavel
dos solos pode direta ou indiretamente
contribuir para assegurar a seguranga
alimentar, a adaptagao e mitigagao as
alteragoes climaticas (atribuindo a agricultura
um papel proeminente), o combate a
desertificagdo e a mitigagao dos efeitos da
seca (visando um mundo neutro em termos
da degradagao da terra) e a agenda para
conservar a biodiversidade e o fornecimento
de servigos dos ecossistemas.

A implementagao da gestao sustentavel dos
solos € facilitada pelas politicas agricolas e
ambientais dirigidas ao apoio da gestao
sustentavel dos mesmos, pelos
investimentos responsaveis e incentivos
positivos, pela investigagao orientada para a
area dos solos, pela prevengao ou
minimizagao da degradagao dos solos e
recuperagao/reabilitagao dos degradados,
por programas de educagao e de
comunicagao eficazes, pela inclusdo da
gestao sustentavel dos solos nos servigos de
extensao e pela criagao ou reforgo de
sistemas de informagao de solos.

Neste contexto € na sequéncia da divulgagao
das Diretrizes Voluntarias de Gestao
Sustentavel dos Solos (FAO, 2015), a
Parceria Portuguesa parao Soloe a
Sociedade Portuguesa da Ciéncia do Solo,
empreenderam a realizagao do Seminario
*Gestao Sustentavel dos Solos - linhas de
orientagao” com o fito de focalizar a :




problematica da gestao sustentavel dos
solos no Pais.

No seminario, responsaveis de poderes
publicos e de elaboragao de politicas,
agricultores, gestores de terras e florestas,
servigos de extensao e consultores agricolas
e florestais, parceiros do desenvolvimento,
sociedade civil, setor privado e instituigoes
de investigagao e do ensino superior
expressaram e debateram as estratégias e
medidas para assegurar a gestao
sustentavel dos solos em Portugal.

As conclusbes gue seguem, em linha com as
recomendagoes estratégicas das Diretrizes
mencionadas, constituem uma sintese de
principios geralmente aceites, comprovados
€ assentes em bases cientificas, para nas
condigoes especificas do Pais, promover a
Gestao Sustentavel dos Solos e
proporcionar orientagoes a todas as partes
interessadas sobre a implementagao desses
mesmos principios, seja na agricultura, no
sector pecuario, na silvicultura, ou
genericamente na gestdo dos recursos
naturais.

* Linhas orientadoras e medidas para a
minimizacao da erosao do solo

A erosao, pela agua ou pelo vento, € uma
das maiores ameacas aos solos € aos
servigos dos ecossistemas, pois reduz os

recursos de solos disponiveis. A erosao
conduz a remogao das camadas superficiais
€ mesmo profundas de solo e provoca a
perda de matéria organica e de nutrientes,
reduzindo a fertilidade e consequentemente
a produtividade e a eficiéncia do uso de
fatores de produgao.

A erosdo do solo tem impactes negativos a
jusante, tais como danos em infraestruturas
publicas e privadas, redugao da qualidade
da agua e acumulagao de sedimentos e
assoreamento de cursos e reservatorios de
agua. A erosao do solo € acelerada pelas
atividades humanas, atraveés, entre outras,
da alteragao do uso da terra, da redugao da
cobertura por plantas ou residuos, de
praticas de cultivo - redugao da restituigao
de residuos organicos e mobilizagao
excessiva e do pastoreio inadequado.

- Elaboragao de cartografia de riscos de
erosdo associados ao clima, ao relevo e a
suscetibilidade do solo;

- Elaboragao de cartografia digital da erosao
potencial em escala apropriada e com
metodologia uniforme, considerando
eventuais estudos disponiveis para a
respetiva calibragao;

- Criagao de um sistema de alertas de
eventuais riscos de deslizamento de terras
em condigbes meteorologicas extremas.

- Evitar alteragOes de uso da terra que
provoguem a remogao da cobertura da
superficie e a perda de carbono organico do
solo;

- Manutengao de coberto vegetal
permanente ou, pelo menos, nas épocas
mais criticas;

- Promogao da utilizagao de culturas de
cobertura e coberturas herbaceas;

- Rotagao adequada de culturas com
diferentes tipos de sistemas radiculares;
- Redugao da mobilizagdo do solo




através da implementacao de praticas de
mobilizagao de conservagao, como a
mobilizagao minima, a mobilizagao na linha
ou a sementeira direta e reforgo dos apoios
a medida *Conservagao do solo”;

- Controlo da circulagdo de veiculos e
magquinas, bem como 0 encabegamento e
intensidade de pastoreio;

- Restrigao a utilizagao de alfaias que
provoguem a inversao e a mistura de
horizontes do solo bem como a destruigao
dos agregados € 0 aumento da taxa de
mineralizagao da matéria organica.

- Melhorar a drenagem interna e o controlo
da drenagem externa do solo;

- Assegurar o controlo do escoamento
superficial da agua, mantendo, nomeada-
mente, a cobertura natural ou outra
(enrelvamento e plantas arbustivas) das
linhas de escoamento naturais ou de valas
artificiais, e a proteqéo das linhas de agua
com vegetagao de isolamento e protegao
(por exemplo, faixas ripicolas);

- Controlo do escoamento da agua nos
caminhos florestais;

-Nas areas regadas, adaptar o
dimensionamento e a gestao de rega ao
sistema solo-planta-topografia;

- Instalagao das culturas e realizagao das
necessarias mobilizagoes do solo segundo
as curvas de nivel;

- Inclusdo da mobilizagao minima nas
culturas para as quais, nas nossas
condigdes ecologicas, nao ha ainda
suficiente experiéncia;

- Privilegiar a rotagao de culturas;

- Nas areas declivosas, construgao e
manutengao de muretes, terragos ou
socalcos ou sistemas de vala e comoro.

« Linhas orientadoras para a minimizacao
da compactacao do solo

A compactagao do solo € o resultado da de-
gradagao da estrutura do solo devido a agao
da passagem de maquinas € do pisoteio do

gado.

Pela destruigao dos agregados e da drastica
redugao da macroporosidade, a
compactagao do solo reduz o arejamento, a
infiltragao, a retengao e a drenagem de agua
no solo e cria condigbes para o aumento do
escoamento superficial.

Além disso, a compactagéo limita a
germinagao de sementes e dificulta o
crescimento das raizes, afeta a
biodiversidade e facilita a formagao de
crostas superficiais no solo. Em suma,
contribui para reduzir a produtividade das
culturas.

- Promogao de medidas que reduzam a
circulagdo de veiculos e maguinas ao
essencial, tendo em atengao nomeadamente
a poténcia (no sentido da dimensao e peso)
dos veiculos gque devem ser adaptados a
atividade a realizar, o tipo de rodado a
utilizar, a frequéncia de passagens € 0s
corredores de circulagao das maquinas
(controlo do trafego);

- Incentivagao da mobilizagao minima
localizada e da sementeira direta;

- Programagao das operagoes agricolas e
florestais de acordo com o estado de

humidade do solo que deve ser adeguado.

- Maguinas e veiculos (poténcia e peso)
adaptados a resisténcia do solo e equipados
com sistema de controlo de pressao de
pneus ou outro sistema que reduza a carga
por unidade de area; - Organizagao da
informagao sobre o nivel dos riscos dos
solos a compactagao.

- Promogao da cobertura do solo com

vegetacao semeada ou natural, ou com os
residuos organicos da cultura anterior;

- Manutengao de niveis adequados de N

matéria organica e de estabilidade da %




da estrutura do solo;
- Facilitagao da atividade biologica do solo e
em especial a da macrofauna.

* Linhas orientadoras e medidas para a
minimizacao da impermeabilizacao do solo

A ocupagao dos solos para urbanizagao e
construgao de infraestruturas aumentou na
Europa a um ritmo mais de duas vezes
superior ao aumento da populagao.

Numa anadlise baseada nos dados do Corine
Land Cover 1990-2012, Portugal ocupa a 62
posigao na UE quanto a expansao urbana
(0,45 %). Os territorios artificializados
ocupam quase meio milhdo de hectares ou,
seja, cerca de 5 % da area de Portugal
Continental.

A expansao urbana e a instalagao de
aglomeragoes dispersas em grandes
extensoes sdo hoje os principais processos
de impermeabilizagao dos solos, associados
geralmente ao sobredimensionamento de
infra-estruturas e redes de equipamentos.
As decisOes de planeamento assentam
ainda frequentemente numa falta de
consciencializagao do valor do solo, como
um recurso limitado que presta muitos
Servigos essenciais.

Segundo a ONU, a quantidade de solo
agricola disponivel em todo 0 mundo por
habitante decaira de 0,45 ha, em 1961, para
0,20 ha em 2020 e 0,1 ha em 2050.

A impermeabilizagao dos solos pode exercer
fortes pressdes nos recursos hidricos e
conduzir a alteragoes no estado ambiental
das bacias hidrograficas, ameagar a
biodiversidade, a seguranga alimentar, o
ciclo do carbono e o clima, e afetar servigos
essenciais dos ecossistemas (produgao de
alimentos, absorgao de agua, filtragao e
capacidade tampao do solo).

A abordagem para minimizar a
impermeabilizagdo dos solos deve assentar
na limitagao, atenuagdo e compensagao da
impermeabilizagdo.

- Limitar a impermeabilizagao dos solos tem
sempre de ter prioridade sobre as medidas
de atenuagao ou de compensagao, dado que
se trata de um processo praticamente
irreversivel;

- Identificar e tipificar a situagao atual do
estado de impermeabilizagao do solo e
assegurar a respetiva monitorizagao;

- Definir medidas disciplinadoras da procura
de solos, orientada para limitar a
impermeabilizagao, incluindo
condicionamento legal através da adaptagao
dos Instrumentos de Gestao Territorial
(Ordenamento do Territorio);

- Protegao de solos agricolas e florestais e
de paisagens valiosas;

- Aumentar a sensibilizagao dos decisores e
do publico em geral qguanto ao valor do solo,
pelos servigos que presta, nomeadamente
dos ecossistemas;

- Implementar estratégias municipais
dirigidas para a protegao dos solos a escala
das Comunidades Intermunicipais (CIMs);

- Tirar o maximo partido do espago urbano
existente, incentivando a construgao e
assentamento de infraestruturas em areas
com antigas infraestruturas urbanas e
industriais.
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- Implementar infraestruturas verdes;

- Aplicar medidas técnicas de mitigagao para
assegurar pelo menos algumas fungoes do
solo — utilizagao de materiais e superficies
permeaveis, sempre que possivel (por
exemplo em estacionamentos, caminhos).

- Desenvolver infraestruturas verdes e
remover camadas impermeaveis (suprimindo
edificios abandonados e criando espagos
verdes);

- Reutilizar a camada superficial do solo
removida durante a preparagao do terreno
para a construgao de edificios ou estradas;
- Considerar os conhecimentos e técnicas
inovadoras com uma boa relagao custo
beneficio, a fim de reduzir o impacte da
impermeabilizagdo, restabelecendo as
fungdes do solo e seus servigos;

- Divulgar técnicas, boas praticas e partilha
de dados;

- Obter conhecimento detalhado dos solos e
organizar e uniformizar o respetivo sistema
de informagao em plataforma dnica
partilhada;

- Monitorizagao do solo relativa as areas de
impermeabilizagao total e parcial.

» Linhas orientadoras e medidas para
a minimizacéo da contaminacdo do solo

As fontes de contaminagao dos solos
resultam de diversas origens,
nomeadamente de instalagoes industriais
com inadequados sistemas de tratamento,
de extragao mineira, de gestao inadequada
de aguas residuais, de residuos, da
deposigao atmosférica, de situagbes
acidentais ou, ainda, de inadequados fatores
de produgao agricolas.

De acordo com um estudo realizado na

Europa (Contaminated Sites in Europe:
Review of the Current Situation Based on
Data Col-lected through a European
Network, Hin-dawi, 2013) os principais
contaminantes do solo na Europa sao:
metais pesados: 34,8 %:; oleos minerais:
23.8 9%; hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos (PAH): 10,9 %:; hidrocarbonetos
aromaticos (BTEX): 10,2 %; outros: 9,3 %;
hidrocarbonetos clorados (CHC): 8,3 %;
fenois: 1,3 % e cianetos: 1,1 %.

Os possiveis impactes da contaminagao do
solo refletem-se na toxicidade para as
plantas (com consequente declinio da sua
produgao) e na contaminagao da agua e
areas adjacentes, com risco para a saude
humana e animal, por exposigao direta ou
através da cadeia alimentar.

Ao nivel da protegao e utilizagao sustentavel
dos solos a aposta devera assentar
preferencialmente na prevengao da
contaminagao, nao descurando a
remediagao dos solos contaminados.

- Implementar a regulagao ou
regulamentagao relativa a Prevengao da
Contaminagao e Remediagao dos Solos;

- Obter conhecimento detalhado dos solos e
organizar e uniformizar a respetiva
informagao em plataforma unica partilhada;

- Identificagao de atividades potencialmente
contaminantes do solo (contaminagao
localizada e difusa);

- Estabelecimento de medidas preventivas (e
boas praticas) aplicaveis as principais fontes
de contaminagao;

- Privilegiar a informagao (formagao/
educagao) e sensibilizagdo, com
envolvimento da sociedade civil, no ambito
da prevengao da contaminagao e da
protegao dos solos;

- Potenciar sinergias a escala nacional e a
COOpEeragao com OS parceiros Comunitarios e
internacionais para uma melhoria da gestao
sustentavel do solo, partilha de boas pratica
€ de conhecimento.




- Obter conhecimento detalhado dos solos e
organizar e uniformizar a respetiva
informagao em plataforma dnica partilhada;

- Identificagao de atividades potencialmente
contaminantes do solo (contaminagao
localizada e difusa);

- Estabelecimento de medidas preventivas (e
boas praticas) aplicaveis as principais fontes
de contaminagao;

- Privilegiar a informagao (formagao/
educagao) e sensibilizagao, com
envolvimento da sociedade civil, no ambito
da prevengao da contaminagao e da
protegao dos solos;

- Potenciar sinergias a escala nacional e a
COOperagao com OS parceiros comunitarios e
internacionais para uma melhoria da gestao
sustentavel do solo, partilha de boas praticas
€ de conhecimento.

- Identificagao do estado de contaminagao
do solo, inventariagao dos locais
contaminados/potencialmente contaminados
€ monitorizagao das concentragoes de
contaminantes;

- Definigdo de indicadores que permitam
avaliar as alteragoes do estado de
contaminagao do solo e a eficacia das
medidas de prote¢ao adotadas;

- Definigao de valores de referéncia para o
solo (para diferentes contaminantes) e de
limiares de aceitabilidade de risco paraa
salde humana e para o ambiente e
harmonizagao de terminologias/conceitos;
- Desenvolvimento de técnicas de
remediagao do solo mais eficazes e
eficientes, vocacionadas para a
especificidade da contaminagao (incluindo
contaminantes emergentes);

- Desenvolvimento de metodologias para
avaliagao dos custos da agao/inagao;

- Divulgagao de técnicas inovadoras, boas
praticas, guias técnicos de apoio aos opera-
dores e partilha de dados;

- Promogao de incentivos para uma gestao
sustentavel do solo e financiamento
adequado para a reabilitagao dos passivos
ambientais.

» Linhas orientadoras e medidas para
a minimizacao da contaminacao do solo

A disponibilidade e a eficiéncia da utilizagao
de nutrientes no solo sdo determinantes na
gestao dos ecossistemas. A nutricdo das
plantas deve basear-se nas necessidades
das culturas, nas caracteristicas dos solos e
nos padroes climaticos, podendo ser
melhorada pelo ciclo de nutrientes ou
adigoes de fertilizantes minerais ou
organicos.

E essencial identificar a gestdo mais
apropriada de nutrientes no contexto da
aptidao da terra para um dado uso. A
disponibilidade e o equilibrio dos diferentes
nutrientes sdo condigbes essenciais para
otimizar as colheitas nas diferentes
condigdes ecologicas.

Essa disponibilidade e equilibrio de
nutrientes possibilitam também a melhoria
do controlo de doengas, a redugao da
aplicagao de corretivos minerais ou
organicos, a diminuigao da poluigao e a
promogao do sequestro de carbono. A
deficiéncia de nutrientes conduz ao
decréscimo da produgao das culturas e dg A
respetivo valor nutricional. 5 Qo
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Por sua vez, o excesso de nutrientes € um
fator de fracasso de colheitas e a causa da
eutrofizagao de origem agricola com
consequéncias no nivel da qualidade da
agua, na estabilidade dos ecossistemas
terrestres e aquaticos € no aumento das
emissoes de gases com efeito de estufa,
afetando a satde humana.

- Harmonizar e desenvolver metodologias
analiticas de solos, plantas, residuos e agua
de rega,

- Adaptar as metodologias analiticas a nossa
realidade ecologica e promover a
harmonizagdo internacional, sugerindo-se,
por exemplo, a utilizagao da metodologia de
Olsen et al. (1954) para a quantificagao do
fosforo extraivel do solo;

- Definir classes/indices de fertilidade do solo
tendo em conta a diversidade quanto aos
solos, as condigdes climaticas e aos
sistemas de agricultura e silvicultura;

- Criagdao de uma rede nacional de
instituigdes/laboratorios para recolha e
interpretacao de dados sobre a fertilidade do
solo e o estado nutritivo das culturas, com
vista ao conhecimento e diagnostico da
fertiidade dos solos em Portugal;

- Otimizagao da obtengao de dados de base
georreferenciados para o planeamento da
fertilizagao;

- Desenvolvimento de ensaios de fertilizagao
com duragao temporal adequada as
diferentes culturas.

- Utilizagao de novas tecnologias (ex. SIG,
Geoestatistica) para cartografia da
distribuigao espacial das propriedades do
solo, promovendo um melhor uso dos
fertilizantes através da agricultura de
precisao;

- Promogao de centros regionais de
compostagem e da valorizagao agricola de
efluentes pecuarios;

- Incremento da sementeira direta e da

agricultura de conservagao (minima
perturbagao do solo, manter os solos
protegidos ou cobertos com residuos das
culturas e coberuras vivas, misturar ou
consociar culturas e fazer rotagoes);

- Manutengao ou reforgo do teor de matéria
organica do solo atraves da utilizagao de
praticas de conservagao (rotagoes com
leguminosas, aplicagao de estrumes e
compostados, sideragao, culturas de
cobertura) e redugao da mobilizagao do solo;
- Definigao de politicas pablicas positivas
para promogao da matéria organica do solo.

- Utilizagdo de corretivos organicos e
inorganicos, adubos de libertagao lenta ou
controlada, reutilizagao de nutrientes;

- Desenvolver métodos de aplicagao de
fertilizantes que limitem as perdas e
permitam a absorgao equilibrada dos
mesmos pelas culturas;

- Restringir a realizagao de queimadas e
simultaneamente divulgar e promover
técnicas alternativas que protejam a matéria
organica do solo;

- Regulamentagao da aquisi¢ao de
fertilizantes e que a sua prescrigao seja
apenas realizada por técnicos habilitados
com competéncias para realizar o
planeamento da fertilizagao,

- Desenvolvimento e divulgagao de novos e
mais eficientes produtos fertilizantes.
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*Linhas orientadoras e medidas para
otimizar a gestao da agua no solo

A gestdo sustentavel do solo associa-se
estreitamente a adeqguadas caracteristicas
hidrologicas dos solos gue incluem a rapida
infiltragao da agua, a otimizagao da
capacidade de retengao e de
disponibilizagao de agua e a facilidade de
drenagem do excesso de agua. Quando
estas condigbes nao se verificam ocorrerao
naturalmente problemas associados ao
encharcamento e a deficiéncia hidrica,
dependentes dos padroes climaticos, das
caracteristicas dos solos e do relevo.

O encharcamento resulta da saturagao do
solo com agua que, por um lado, dificulta o
arejamento das raizes das plantas e reduz a
sua produtividade e, por outro, pode
contribuir para elevar os niveis de
contaminagao e toxicidade por facilitar a
solubilizagao de certos elementos e
COMPpOSLOos.

Por sua vez, a deficiéncia de agua em areas
em que se verificam perdas por evaporagao,
escoamento superficial e percolagao pode
conduzir ao fracasso das colheitas.

Em qualquer dos casos verificar-se-a um
decréscimo da eficiéncia do uso de fatores
de produgao.

- Sistema de Informagao que possibilite o
conhecimento das caracteristicas do solo de
modo a adequar as praticas culturais ao uso
eficiente e as disponibilidades de agua;

- Elaboragao e divulgagao de um Manual de
Boas Praticas de uso eficiente da agua de
rega

- Gestdo da cobertura vegetal ou de
residuos, de forma a reduzir as perdas de
agua por evaporagao/percolagao;

- Privilegiar a utilizagao de espécies com
elevada produtividade da agua;

- Facilitar o fluxo de agua no solo através da
melhoria da drenagem interna e de praticas
culturais que melhorem a estabilidade estru-
tural do solo.

- Criar condigoes e capacitar entidades que
possam auditar projetos de rega na perspe-
tiva do cumprimento dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, assegurando
as fungbes do solo e os servigos dos ecos-
sistemas;

- Apoio a implementagao de medidas do uso
eficiente da agua de rega nos regadios
coletivos e individuais;

- Melhorar a eficiéncia de uso de agua na
rega através de adequada estimativa das
reservas de agua no solo, das necessidades
hidricas das culturas e de técnicas que per-
mitam reduzir as perdas de agua por
evaporagao e percolagao;

- Implementagdo de Sistemas de Apoio a
Decisao calibrados e adaptados as
realidades locais, que permitam a rega de
precisdo, desenvolvendo agoes de
Demonstragao;

- Capacitagao das Associagoes de
Produtores e Agricultores para
implementagao da gestao sustentada dos
recursos hidricos, no ambito das suas
competéncias;

- Gestdo dos efeitos provocados por eventos
meteorologicos extremos associados a
inundagdes e chuvas torrenciais.

» Linhas orientadoras e medidas para minimizar a
Salinizacao e a Sodizacao do solo

A salinizagao corresponde a acumulagao de
sais soluveis (de sodio, magnésio e calcio)
no solo, processo que se associa a elevada
taxa de evapotranspiragao, a intrusdo de
agua do mar e a processos de irrigagao
inadequados; a salinizagao dificulta a
absorgao de agua do solo pelas raizes e
reduz a produtividade e, em casos extremos,
elimina a possibilidade de atividades
agricolas.

A sodizagao manifesta-se pela anormal
proporgao de sodio no complexo de troca

do solo relativamente ao calcio + magnésio;

as suas consequéncias expressam-se pela

forte alcalinizagao (pH acima de 8,5) e Q>
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pela degradagao da estrutura do solo, com
graves implicagdes na drenagem e
arejamento do solo.

- Assegurar a adequada cobertura dos solos
a fim de reduzir as perdas de agua por
evaporagao;

- Aumentar a eficiéncia do uso da agua de
rega atraveés da melhoria dos métodos de
distribuigao e aplicagao de agua a escala da
parcela;

- Implantar € manter sistemas de drenagem
superficial e sub-superficial de forma a
controlar os niveis freaticos e a salinidade do
solo;

- Adequar as praticas de gestao e de uso de
fertilizantes as caracteristicas do solo;

- Elaborar um Manual de Boas/Mas praticas
com o proposito da prevengao e do controlo
da salinidade e da sodizagao.

- Recorrer a tecnologias que se integrem no
Sistema de Informagao do Solo, para a
monitorizagao e sistemas de gestao
integrada de nutrientes;

- Recuperagao de solos salinizados ou
sodizados recorrendo a abordagens
integradas,

-Recuperagao de solos salinizados ou
sodizados recorrendo a abordagens
integradas, a técnicas de mobilizagao e de
plantagao, que reduzam o risco de
destruigao da estrutura do solo;

- Utilizagao de culturas e variedades
tolerantes ao sal, nomeadamente halofitas,
ou sistemas agropastoris adequados;

- Utilizagao de fertilizantes minerais e
organicos apropriados, nomeadamente
efluentes pecuarios, bem como uma
adequada lixiviagao (vulgo lavagem) dos
solos, sempre que exequivel;

- Monitorizagao da rega e da adubagao
através de analises regulares da agua e do
solo com o indispensavel suporte técnico.

- Reduzir a taxa de mineralizagao da

A matéria organica tem um papel
fundamental na manutengao das fungdes e
na prevengao da degradagao do solo.

Os solos constituem um enorme armazeém
de carbono organico e tém um papel
determinante no balango entre o sequestro e
as emissoes de carbono para a atmosfera.

Assim, a matéria organica do solo &
estratégica para a adaptagao e mitigagao
das alteragoes climaticas. Niveis apropriados
de matéria organica no solo sao
indissociaveis da intensidade e diversidade
da atividade biologica e de elevada
estabilidade estrutural do solo e, portanto, da
sua resisténcia a erosao.

Tais niveis associam-se a melhoria dos
ciclos e da disponibilidade de nutrientes, a
melhor circulagao e retengao de agua e ao
arejamento no solo, condigbes
indispensaveis para a fertilidade e
produtividade do solo.




matéria organica do solo, minimizando a
intensidade de mobilizagao do solo;

- Privilegiar a mobilizagao minima e a
sementeira direta;

- Manter o coberto vegetal do solo e devolver
os residuos das culturas;

- Evitar as queimadas sempre que possivel e
sanitariamente aconselhado, nomeadamente
nas areas agricolas, e prevenir os fogos
florestais através do controlo dos matos (por
exemplo, pela utilizagao de corta-matos com
destrogador),

- Desenvolver sistemas de monitorizagao da
concentragao da matéria organica do solo
(utilizando metodologias que possibilitem a
quantificagao do stock de carbono e
eventuais mapeamentos) que se adeguem
aos diferentes sistemas agrarios e diferentes
regioes agro-climaticas.

- Aumentar a produgao de biomassa atraves
da melhoria da eficiéncia do uso da agua, da
minimizagao da erosao e da perda de
nutrientes, do uso racional de pesticidas;

- Diversificagao ou rotagao de culturas e
utilizagao de culturas de cobertura, incluindo
leguminosas;

- Restringir a remogao dos residuos de
culturas agricolas e florestais e aplicar
produtos organicos (estrumes de origem
animal, compostados devidamente
processados);

- Incorporagao de matos nos solos das areas
florestais,

- Desenvolver sistemas agroflorestais e as
pastagens;

- Promover a reflorestagao e a arborizagao;,

- Pagamento de servigos ambientais.

Os solos sao um dos maiores reservatorios
de biodiversidade na Terra, € 0s organismos
que o0 habitam associam-se a muitos dos
servigos dos ecossistemas.

Embora nao seja devidamente conhecido o
grau de biodiversidade para manter as

principais fungoes do solo, € consensual que
os organismos do solo sdo essenciais na
decomposigao, transformagao e
estabilizagao da matéria organica no solo, na
eficiéncia dos ciclos e da disponibilidade de
nutrientes e no grau de expressao de
algumas das caracteristicas fisicas dos
solos, nomeadamente as que controlam o
arejamento e a circulagao de agua.

- Manter e reforgar o teor de maténia
organica, considerando todas as praticas
que evitam a perda e reforgam a quantidade
de matéria organica no solo;

- Conhecer o sistema biologico do solo, os
principais grupos funcionais, € aqueles de-
terminantes da qualidade do solo;

- Desenvolver sistemas de monitorizagao da
biodiversidade do solo no contexto dos
cenarios das alteragdes climaticas,
passando pela identificagao de indicadores
biologicos apropriados;

- A autorizagao e o uso de pesticidas nos
sistemas agricolas e florestais devem
basear-se nas recomendagoes do ICCPM
(International of Conducte on Pesticide
Measurement) e na legislagao nacional;

- Incentivar a gestao integrada ou organica
de doengas,

- Sempre gue apropriado, deverao ser usa-
das espécies leguminosas, inoculantes
microbianos, micorrizas e organismos
(macro, meso e microrganismos), mas tendo
em de-vida conta a biodiversidade local;

- Incentivar as rotagoes de culturas, a
associagao de culturas, a instalagao de
sebes, a manutengao de bordaduras (e
outras zonas tampao), de parcelas e os
refugios ou nichos de biodiversidade.
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- Apoio ao desenvolvimento de medidas de |IED orientadas para a gestdo sustentavel do solo;

- As normas gerais de atribuigao de fundos devem privilegiar as praticas associadas as linhas
orientadoras da gestao sustentavel dos solos;

- Apoiar a inovagao e as orientagdes para a prevengao da degradagao dos solos e para as agbes
de recuperagao e reabilitagdo dos solos;

- Promover a experimentagao e a demonstragao de novas culturas e de praticas de gestao do
solo adaptadas as diferentes regides portuguesas;

- Dinamizar a divulgagao de resultados e o acesso a informagao;

- Incentivar agoes de formagao na area da gestao sustentavel do solo (por exemplo, fertilidade e
fertilizagao);

- Assegurar 0 apoio técnico aos agricultores (produtores agricolas e florestais) no dominio das
praticas de gestdo do solo;

- Facilitar o acesso a informagao e a dados de solos (Sistema de Informagao de Solos) e as
novas tecnologias de caracterizagao € monitorizagao;

- Monitorizagao de caracteristicas ou indicadores representativos da qualidade do solo (por
exemplo, do teor de matéria organica do solo no cenario das emissoes dos gazes com efeito de
estufa), estabelecendo as necessarias referéncias consoante as condigbes ecoldgicas;

- Elaboragao e divulgagdo de manuais de Boas Praticas agricolas e florestais, bem como de
Boas Praticas tematicas; promogao de partilha de informagao e de experiéncias.

- Promover agoes de divulgagao, sensibilizagao, formagao e educagao sobre a gestao
sustentavel do solo e, em especial, sobre a tematica da impermeabilizagado e contaminagao do
solo.
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