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1. Introducgdo

Entende-se por monitorizacao da saude do
solo a pratica da determinacao sistematica
das propriedades do solo mais dependentes
da atividade antropica, cuja alteracao
permita detetar e registar mudancas
espaciais e temporais na sua capacidade
para fornecer funcdes do solo e servicos de
ecossistemas.

Os programas de monitorizagao sao
necessarios para se determinar o estado da

s saude do solo e as suas ameacas, aferir as

S T o tendéncias (degradacao ou melhoria) e a
sua evolugao, natural ou em resultado das praticas de gestao do solo implementadas,
medir o progresso das metas estabelecidas e fornecer dados para fins cientificos para
o desenvolvimento do conhecimento, e sustentar a tomada de opg¢des por parte dos
decisores politicos.

A proposta de Lei dos Solos Saudaveis da UE prevé a obrigatoriedade de monitorizagcao
do solo e respetivo reporte. Essa monitorizacao deve cobrir os parametros e
indicadores necessarios e suficientes para aferir a saude do solo, ser estatisticamente
representativa, consistente e comparavel no espaco e no tempo, ser feita com a
frequéncia suficiente para prestar informagcao sobre o estado de saude do solo, a
evolucao e tendéncias e permitir confirmar ou corrigir as agdes tomadas ou planeadas.

Em Portugal existem alguns dados, dispersos e pouco acessiveis, relativos a alguns
dos parametros de avaliacao do estado de saude do solo (exemplo: metais pesados;
salinizacao). No entanto, em geral, sdo fragmentados, incompletos e maioritariamente
nao harmonizados, obtidos por diversas metodologias adotadas por diferentes
laboratoérios. Existe uma base de dados que inclui os parametros relevantes para
afericdo da saude do solo, mas resulta de uma unica campanha (91a95) e com
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relativamente poucos pontos, uma vez que resulta da analise de todos os perfis
selecionados para suporte da cartografia nas escalas 1:100.000 e 1:500.000, com
informacao relativa ao enquadramento biofisico e descricao morfoldégica dos
perfis identificados e georreferenciados.

O Servico de Estatistica da Unidao Europeia (EUROSTAT) faz um levantamento
regular do uso e ocupacgao do solo (Land Use - Land Cover — LULC) e mudancas ao
longo do tempo, em toda a Uniao Europeia, com o objetivo de publicar
estatisticas sobre LULC e meio ambiente, também conhecido como o inquérito
LUCAS. Desde 2006 que o EUROSTAT organiza este inquérito a cada 3 anos, tendo
ja sido realizado para os anos 2006, 2009, 2012, 2015, 2018 e 2022. Para Portugal
foram realizados todos os inquéritos exceto o primeiro (2006), com uma
amostragem de 476 pontos em todo o pais, o que € manifestamente insuficiente
para a correta monitorizagcao da saude do solo a nivel nacional e dos resultados da
implementacao das praticas de gestdao face a extrema variabilidade do nosso
territorio.

Neste contexto, torna-se necessario um
sistema integrado de avaliacao e
monitorizacao do estado do solo, a sua
evolucao e tendéncias, usando indicadores,
parametros e metodologias homogéneas,
de acordo com o preconizado a nivel
europeu.

O Observatério Nacional do Solo devera
constituir-se o principal provedor de dados
de referéncia e conhecimento a nivel
nacional sobre a saude do solo. Neste
enqgquadramento, propde-se o)
estabelecimento e a operacionalizacao de
um sistema de monitorizacao oficial
nacional, complementar ao sistema
europeu e totalmente harmonizado com
este.
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2. Frequéncia da
Monitorizagédo e
Locais a Monitorizar

A colheita de amostras e registo de dados para
monitorizacdo da saude de solo, ao abrigo do
sistema nacional, deverd estar alinhada com o
sistema europeu, pelo que se preconiza, de
preferéncia, a amostragem nos mesmos anos de
colheita do programa europeu LUCAS.

Como campanha piloto de arranque do sistema
nacional de monitorizagao, realizou-se a colheita de
amostras e registo de dados no campo em 100
locais, abrangendo dois periodos: outubro a
novembro de 2023 e fevereiro a abril de 2024.

Para a selecao dos 100 pontos do sistema nacional de monitorizagcao, complementares
aos 476 pontos da grelha europeia LUCAS no territdrio portugués, foi feita a analise
comparativa do LUCAS com Ortoimagens e a Carta de Uso e Ocupacgao do Solo (COS)
da DGT, com o Inventario Florestal Nacional (IFN) e com a informacao das parcelas de
referéncia identificadas no sistema de Identificacao Parcelar (ISIP).

Caso se venha a concretizar, no decurso de 2025, a publicacao da Diretiva de
Monitorizacao e Resiliéncia do Solo da Unido Europeia, cujo texto se encontra em
discussao, os sistemas de monitorizacao dos Estados-membros terao de ser ajustados,
por forma a seguirem uma abordagem harmonizada, e o0 programa europeu,
igualmente adaptado, devera passar a ser complementar dos sistemas nacionais. O
objetivo sera o estabelecimento de sistemas de monitorizacdo estatisticamente
representativos a escala de cada pais, consistentes e comparaveis no tempo e no
espaco do territdrio europeu. Assim, 0 numero e locais de amostragem, a frequéncia e
meétodos de amostragem, bem como os parametros a medir e os métodos
laboratoriais a adotar, poderao sofrer alteragcdes, em conformidade com os requisitos
gue venham a ser estabelecidos.

AT .
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3. Laboratorio
Envolvido

LABORATORIO DE SOLOS E PLANTAS

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD)

O Laboratério de Solos e Plantas da
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
(UTAD), designado por Portugal como o
laboratdério representante nacional na Global
Soil Laboratory Network (GLOSOLAN) e na

correspondente rede regional European and
Eurasian Soil Laboratory Network (EUROSOLAN),
realizard, nesta 1° campanha, as analises fisicas e
guimicas as amostras colhidas ao abrigo do
sistema de monitorizagao nacional.

O Observatorio Nacional do Solo e/ou a Direcdo
Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
podera, no futuro, designar outro Laboratério
para a execugao das analises.
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4. Indicadores,
Parametros a Medir e
Métodos Laboratoriais

Os parametros a determinar e respetivos métodos laboratoriais, tendo em vista a
avaliacao e monitorizacao da saude do solo, estarao totalmente alinhados com o
programa LUCAS e serao os seguintes:

Parametros Métodos laboratoriais*
N total 1SO 13878:1998
P 1SO 11263:1994
K 1SO 23470:2018
Ca
Na
Mg
Al
CTC efetiva
Saturag3o por bases
pH 150 10390:2005
Condutividade elétrica 150 T1265:1994
Carbono orgénico 1S0 10694:1995
Carbonatos totais (C inorgénico) 150 10693:1995 DIN 19532: 2015
Teor de elementos grosseiros e andlise granulométrica da fragao terra fina 1S0O 1M1277:2020 1SO 13320:2020
Densidade Aparente 1S0 11272:2017 adaptado
16es metalicos/ “metais pesados” (Cu, Zn, Ni, Cr, Cd, Pb, Hg) 1S0O 11466: 1995
Respiragio do Solo Ohlinger, 1995 adaptado

1SO T1260:2018

*sempre que disponiveis, as Standard Operating Procedures (SOP)
equivalentes, publicadas pela FAO e de acesso livre, poderao substituir as
normas ISO/DIN

As campanhas de colheita de amostras subsequentes nos mesmos locais nao
abrangerao as determinacdes granulométricas e densidade aparente, uma vez que
estes parametros ndo se alteram em poucos anos.

#3520 HI=-

09



Manual de Colheita de Amostras e de Dados no Campo

5. Procedimentos de
Colheita de Amostras

Este manual descreve os procedimentos de
amostragem para determinacao da densidade
aparente do solo e analise das principais
propriedades fisicas e quimicas do solo. Nas
campanhas de colheita de amostras subsequentes
nos mesmos locais, os procedimentos serao
. simplificados, tendo em conta que algumas das
‘ determinacdes nao serao repetidas.

Os locais onde serao colhidas as amostras estao
listados numa tabela. A cada local
georreferenciado é atribuido um n° sequencial que
devera constar nas etiquetas de colheita das
amostras. Na TABELA encontra-se ainda indicado
para cada local, o concelho e freguesia onde se
encontra e a classe de cobertura de solo a que
pertence.

Equipamento Preparagéo Colheita

Equipamento para a O que é necessario Colheita de amostras de
colheita de amostras de realizar previamente ao solo no campo
solo trabalho de campo

3620 =
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5.1 Equipamento para
Colheita de Amostras no Solo

Cada grupo de coletores deve estar equipado com o seguinte material:

pa com lamina de aproximadamente 30 cm (pa abre valas);
pa pequena de “jardinagem”;

duas espatulas de aco inox: 3cm e 6cm de largura;

chaves de fendas;

colher de pedreiro;

enxada;

sonda;

perfurador de solo a bateria com uma lamina de 80cm de comprimento;
5 estacas ou 5 espias metalicas;

balde;

alguidar (para homogeneizar a amostra);

régua de medic¢ao de aco inox de 50cm;

fita métrica;

3 anéis metalicos;

tampas de metal com até 7cm de diametro;

martelo de borracha com cerca de 370 gr;

marreta de metal com = 1kg;

bloco de madeira com 15cm de comprimento e = 10cm de largura;
caneta marcadora de tinta permanente para sacos de plastico;

9 etiquetas plasticas ou de cartolina impressas por ponto;

por local a amostrar: 8 sacos plasticos médios (3 litros) e 1 saco plastico
grande (10 litros) com fecho zip (para amostras de solo muito humidas,
podera utilizar sacos de plastico microperfurado de dimensbes
equivalentes);

bussola (ou app telemovel);

camara fotografica (ou telemovel);

luvas de jardinagem;

calcado adequado (galochas e/ou botas de montanha);

roupa impermeavel;

depdsito para transporte de agua (cap 22,5 L).
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5.2 Previamente ao Trabalho
de Campo

Para cada local de colheita, os coletores devem etiquetar 8 sacos de plastico
meédios (3 litros) e 1saco grande (10 litros).

Devem ser preenchidas etiquetas para dois sacos médios
com o n° sequencial do local e a identificagao “A™

=

72
| ﬁ
PR =
A

etiqueta interna (plastificada e tinta permanente)

etiqueta a colocar entre sacos

N e v N ¢ i N
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Devem ser preenchidas seis etiguetas para seis sacos médios,

N todas com o n° sequencial do local e pares de etiquetas com a
e — . . .~ " “ " “ "
i identificagao “B 0-10 cm” ou “B 10-20 cm” ou “B 20-30cm™:
72 b 3 72 = g ron z
Soan Broi0 v etiqueta interna (plastificada e tinta permanente)

etiqueta a colocar entre sacos

h 72 72 72
80-10 B 10-20 8 20-30

O saco grande devera ter uma etiqueta interna com o n°
sequencial do local e com a identificacao “Bulk™

Bulk
Etiqueta a colocar dentro do saco

Os coletores devem ainda escrever na parte exterior dos sacos, com marcador
de tinta permanente, a mesma informac¢ao que consta da etiqueta a colocar
no interior.

#3520 HI=-

12



Manual de Colheita de Amostras e de Dados ho Campo

5.3 Colheita Amostras de
Solo ho Campo

5.3.1 Amostras para Determinagdes
Quimicas e Fisicas (Exceptuando
Massa Volumica Aparente)

5.3.1.1Local Sem Limitag¢des

Colheita da amostra a 0-30 cm de profundidade:
As amostras sao colhidas apenas em pontos
acessiveis. Os coletores devem localizar-se no
ponto de amostragem georreferenciado
identificado previamente.

Se necessario, as amostras poderao ser colhidas no
maximo de 100 m de distancia do ponto indicado,
desde que se situe na mesma parcela, apresente a
mesma classe de cobertura do solo (land cover) e
as mesmas caracteristicas (declive, relevo, etc.).

Em cada local devera ser colhida uma amostra até a profundidade de 30 cm
(no minimo de 800 g), a qual resulta da mistura de 5 subamostras com o
seguinte procedimento:

e a primeira subamostra € colhida no ponto
georreferenciado e identificado previamente;

e as restantes 4 subamostras sao colhidas a
distancia de 2 metros, seguindo 0s pontos
P:‘to 2m,, cardeais (Norte, Este, Sul, Oeste) com a ajuda
referenciado de uma buUssola (para a marcacdo destes
quatro pontos sugere-se 0 uso de estacas ou
espias metalicas, com o auxilio da bussola e da
fita métrica estacionadas no ponto
referenciado).

e OGRS utad - BR 00 95620 I
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5.3.1.1Local Sem Limitag¢des

Em cada um dos cinco pontos assinalados, proceder da seguinte forma:

Com o auxilio da pa ou enxada, remover residuos de vegetacao e detritos da
superficie. Algumas raizes mais finas e material organico na parte superior do
solo podem permanecer na amostra, por ser dificil remové-los completamente.

Abrir um buraco de = 30 cm de profundidade, com o auxilio da broca
perfuradora.
e Com a pa emV, retirar uma fatia de solo com = 3 cm de espessura. Caso o
solo esteja endurecido, poder-se-a recorrer a utilizacao da marreta de metal.

3cm

A3em

e Com o auxilio da espatula de 6 cm, recorte a fatia de modo a permanecer
apenas e sO a parte central com cerca de 3 cm de espessura (a escuro),
colocando-a, de seguida, no alguidar; descartar o restante solo (a branco).

e Ter o cuidado de fazer o sulco em V de forma a evitar que o solo se esboroe
qguando se retira a fatia. Neste caso, dever-se-a retirar, em todos os cinco
pontos, uma fatia com espessura > 3cm.

‘OBSERVATORIO
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Em cada um dos restantes 4 pontos de amostragem, repita os procedimentos
descritos para o ponto georreferenciado, colocando as subamostras no mesmo
alguidar.

e ApOs a recolha, misturar muito
bem todo o solo das 5
subamostras (com o auxilio da
espatula, caso o solo se
apresente lamacento ou
compactado), de modo a
homogeneiza-lo e quebrar os
grandes agregados.

¢ Remover residuos vegetais e
outro material organico em
decomposicao, retirando as
pedras de maiores dimensdes.

Retirar um minimo de 800 g de solo da mistura homogeneizada (um pouco
mais Nno caso de solos muito humidos ou com elevada pedregosidade) para um
saco de plastico médio devidamente identificado com a etigueta em que
conste a letra A e o n° sequencial da amostra, e fechar o saco.

De seguida, colocar o saco dentro de outro saco médio previamente etiquetado
(ficando a etiqueta entre os dois sacos) em que conste a mesma letra A e o
mesmo N° sequencial da amostra; por fim, fechar o saco. A amostra esta pronta
para ser enviada ao laboratério.

‘OBSERVATORIO
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Diagrama resumo da colheita da amostra A (para determinacdes quimicas e
fisicas):

0,8 a1,2 kg

C N7 N

S —

¥
Ponto '

) Zm,.‘" E

W L
referenciado ! «

%

%

L
N saco interior saco exterior
~9 - (3 litros) (3 litros)
S
Amostra A

Se 0 solo se apresentar muito humido, proceder de modo idéntico ao indicado
anteriormente, mas nao fechar o saco, enrolando os bordos do saco interior

para deixar secar a amostra até a sua entrega no laboratdrio. Em alternativa,
podera utilizar sacos de plastico microperfurado.
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5.3.1.2 Colheita de Amostras em Locais com Limitagdes: Culturas
Readlizadas em Linhas (Herbaceas ou Arbéreo-Arbustivas) com
Entre-Linha Estreita

Todos os  procedimentos
descritos para a colheita das 5
subamostras, mistura e
embalamento sao idénticos
aos descritos anteriormente.

A necessidade de fazer
ajustes nos locais de colheita
das amostras deve @ ser
sempre reportada na Ficha de
Campo.

A amostra é colhida dentro da parcela, a 5 m de distancia da bordadura,
recorrendo a uma amostragem de padrao linear na entrelinha, tomando
como central o ponto georreferenciado ou, se © mesmo se localizar na linha, o
ponto mais proximo na entrelinha.

| 2 mde distdncia

Pontocentral georreferenciado (@)
Subamaostras( )

cultura emlinhas
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Se nao for possivel colher a amostra na entrelinha, entdo a amostra € colhida
perto da bordadura, dentro da parcela, o mais perto possivel da localizacdao do
ponto central georreferenciado.

» Ponto Central (&) onde a amostra
é colhida, o mais perto possivel do
ponto central referenciado
original (&),

e Subamostras colhidas a2 m de
distancia entresi (O)ea5mde
distancia da bordadura, o mais
afastado possivel de superficies
artificiais (ex.: estradas);

e Localizacao errada da amostra
(3): proximidade da estrada, com
risco de solo perturbado.

Se o ponto central referenciado original for muito junto a uma estrada (<5 m),
aplicar a amostragem de padrao linear na entrelinha ou, se ndo for possivel,
perto da bordadura da parcela com a mesma abordagem do exemplo
anterior.

}
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5.3.1.3 Colheita de Amostras em Locais Especiais

Se for impossivel colher a
subamostra no local
apropriado, procurar um local
adequado a distancia de 2 m
do ponto georreferenciado.

Se nao for possivel fazer a
colheita num ou mais dos 4
locais (S, N, E, O) de colheita das
subamostras (problemas de
acessibilidade, dureza do terreno,
cobertura do solo - casas,
arvores, etc.), caminhar na linha
de circunferéncia distante 2 m
do ponto central até encontrar
um local apropriado ou
caminhar menos de 2 m a partir
do ponto central para colheita da
subamostra (representada pelos
pontos a vermelho).

FPonto
Referenciado

A necessidade de fazer ajustes
nos locais de colheita das
amostras deve ser sempre
reportada na Ficha de Campo.
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Manual de Colheita de Amostras e de Dados ho Campo

5.3.2 Amostras Para Determinagées da Massa
Volimica Aparente (Densidade Aparente)

Em cada local, as amostras sao colhidas, ensacadas e etiquetadas
individualmente em trés profundidades de colheita: 0-10 cm; 10-20 cm e 20-
30 cm.

Os procedimentos da selecao do ponto central georreferenciado, das
restantes quatro subamostras e respetivas excegdes sao idénticos ao
referido anteriormente.

As principais diferencas ocorrem em relacao: (i) ao modo de colheita das
subamostras e (ii) em cada local, as (sub)amostras sao colhidas, ensacadas e
etiquetadas individualmente para trés espessuras de solo: 0-10 cm; 10-20 cm
e 20-30 cm.
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Manual de Colheita de Amostras e de Dados no Campo

5.3.2.1 - Colheita da Amostra a 0-10 cm de profundidade

Remover residuos de vegetacao e detritos organicos da superficie. Algumas
raizes mais finas e material organico na parte superior do solo podem
permanecer na amostra, por ser dificil remové-los completamente.

Nao remover qualquer pedra.

Posicionar o anel metalico contra o solo com cuidado, com o bordo biselado
virado para baixo e colocando uma tampa por cima do mesmo. Com a ajuda
do martelo de borracha e de um bloco de madeira posicionado entre o
martelo e o anel (para evitar a compactacao do solo e proteger o anel),
pressionar o mesmo contra o solo até a profundidade pretendida. Evitar
empurrar demasiado o anel, caso contrario, a amostra ira compactar.
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Escavar um pouco a volta do anel com a faca e colocar a tampa plastica no anel.

Escavar um buraco, fazendo 4 cortes com a p3a, a distdncia de pelo menos
2-3 cm, evitando pisar o local onde o anel esta inserido. Em alternativa, o buraco
pode ser aberto com o auxilio de um perfurador de solo.

- O ERE. utad B BOR 00 05620
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Manual de Colheita de Amostras e de Dados no Campo

Retirar a porcao de solo com a p3,
garantindo que o buraco se mantem
limpo.

Fazer 3 cortes com a pa nos restantes 3 lados a volta do anel metalico a
distancia de 2-3 cm do anel.

Introduzir a pa (ou a pa peqgquena de jardinagem ou a colher de pedreiro) por
baixo do anel metalico, com auxilio do martelo de borracha, e levanta-la com
cuidado, por forma a retirar o anel com a amostra intacta no seu interior,
segurando sempre com a outra mao na parte superior do anel que contém a
tampa, de modo a nao se perder parte da amostra.

AT .
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Com a faca/espatula, remover o excesso de solo da base e a volta do lado
exterior do anel.

Se o0 anel metalico nao estiver completamente preenchido de solo (menos de
10% em falta devido a presenca de uma pedra ou a perda de material no
momento da sua remogao do solo), pode-se completar o anel com solo
removido correspondente a devida profundidade.

Se a parte em falta no
anel metalico for superior 4
a 10%, descartar o solo e
retirar outra amostra no
lado oposto do buraco,
seguindo 0s mMesmos
passos ja descritos
anteriormente.

‘OBSERVATORIO
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Manual de Colheita de Amostras e de Dados ho Campo

Empurrar o solo no interior do anel para dentro do saco de plastico,
previamente etiquetado com “B 0-10 cm”, usando os dedos ou a chave de
fendas, no caso de ser um solo lamacento ou muito compactado. Assegurar que
a totalidade do solo dentro do anel passa para o saco.

1\1%

Do ponto central referenciado, caminhar 2 m para Norte para o ponto marcado
com uma estaca ou espia e repetir os passos para a colheita de nova
subamostra. Quando terminado, caminhar para o ponto marcado Este e repetir
a operacao de colheita de outra subamostra de solo. Depois caminhar para o
ponto marcado Sul e de seguida para o ponto marcado Oeste, repetindo a

operacgao.

- AoEEE utad 25 BOR 0 0530620 Ill=

R CTLY - oo

25 é% cor




Manual de Colheita de Amostras e de Dados no Campo

Conferir a insercao prévia da etiqueta plastificada
com o n° sequencial e com a identificacao “B 0-10
cm” dentro do saco contendo as 5 subamostras de
0-10 cm de profundidade. Fechar o saco.

Colocar o saco contendo as cinco subamostras e
a etiqueta de plastico dentro de um segundo
saco, etiquetado com o mesmo n° sequencial e
com a identificacao “B 0-10 cm"” dentro do saco

exterior (entre os dois sacos). Fechar o saco.

Esta sera a primeira amostra para
determinacao da densidade aparente.

Colocar a amostra dentro do saco de plastico
grande (10 litros) que contém a etiqueta com
0 mesmo n° sequencial e com a identificacao
“BULK".

Fecham-se o0s sacos, mesmo que a amostra
esteja humida.

\\\\\\\\\\\
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5.3.2.2 - Colheita da Amostra a 10-20 cm de profundidade

Voltar para o ponto Central georreferenciado e colher a subamostra a
profundidade 10-20 cm.

Com auxilio da régua de aco inox, medir a profundidade do buraco onde foi

colhida a primeira amostra. Se a profundidade do buraco for inferior a 10cm,
escavar para atingir essa profundidade.
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Com o bordo biselado virado para baixo, posicionar o anel metalico contra o
solo com cuidado, colocando uma tampa por cima do mesmo. Com a ajuda do
martelo de borracha e de um bloco de madeira posicionado entre o martelo e o
anel (para evitar a compactacao do solo e proteger o anel) pressionar o mesmo
contra o solo até a profundidade pretendida. Evitar empurrar demasiado o anel
para baixo, caso contrario, a amostra ira compactar.

Escavar a volta do topo do anel com a espatula, colocar a pa (ou a pa de
jardinagem ou a colher de pedreiro) por baixo do anel e remover
cuidadosamente.
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Com a faca/espétula de 3 cm,
remover o excesso de solo da
base do anel e a volta do lado
exterior do anel.

Se o anel metalico nao estiver completamente preenchido de solo (menos de
10% em falta devido a presenca de uma pedra ou a perda de material no
momento da sua remocao do solo) pode-se completar o anel com solo
removido correspondente a devida profundidade.

Se a parte em falta no anel metalico for superior a 10%,
descartar o solo e retirar outra amostra no lado oposto do
buraco, seguindo 0os mesmos passos descritos anteriormente.
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Empurrar o solo no interior do anel para dentro do saco de plastico,
previamente etiquetado com “B 10-20 cm” usando os dedos ou a chave de
fendas, no caso de ser um solo lamacento ou muito compactado. Assegurar que
a totalidade do solo dentro do anel passa para o saco.

Do ponto Central referenciado, caminhar 2 m para Norte e repetir os passos
para a colheita de nova subamostra. Quando terminado, caminhar para Este,
para o ponto marcado e repetir a operacao de colheita de outra subamostra de
solo. Depois caminhar para Sul e de seguida para Oeste, repetindo a

operacao.
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Conferir a insercao prévia da etiqueta plastificada
com o mesmo n° sequencial (das subamostras
colhidas nos primeiros 10 cm) e com a identificagcao
“B 10-20 cm” dentro do saco contendo as 5
subamostras de 10-20 cm de profundidade.
Fechar o saco.

Colocar o saco contendo as cinco subamostras e a
etigueta de plastico dentro de um segundo saco,
etiguetado com o mesmo n° sequencial e com a
identificacao “B 10-20 cm"” dentro do saco exterior.
Fechar o saco.

Esta serd a segunda amostra para determinacao da
densidade aparente e analise das propriedades
fisicas e quimicas.

Colocar a amostra dentro do saco de plastico
grande (10 litros), onde ja se encontra o saco com a
amostra colhida “B 0-10 cm” e a etigueta com o
mesmo n° sequencial e com a identificacao
“BULK".
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5.3.2.3 - Colheita da Amostra a 20-30 cm de profundidade

Q)

Voltar para o ponto Central georreferenciado e colher a subamostra
profundidade 20-30 cm.

Com auxilio da régua de aco inox, medir a profundidade do buraco onde foi
colhida a primeira amostra. Se a profundidade do buraco for inferior a 20 cm,
escavar para atingir essa profundidade.

)
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Manual de Colheita de Amostras e de Dados ho Campo

5.3.2.3 - Colheita da Amostra a 20-30 cm de profundidade

Com o bordo biselado virado para baixo, posicionar o anel metalico contra o solo
com cuidado, colocando uma tampa por cima do mesmo. Com a ajuda do
martelo de borracha e de um bloco de madeira posicionado entre o martelo e o
anel (para evitar a compactagao do solo e proteger o anel) pressionar o mesmo
contra o solo até a profundidade pretendida. Evitar empurrar demasiado o anel
para baixo, caso contrario, a amostra ira compactar.

Escavar a volta do topo do anel com a espatula, colocar a pa (ou a pa de
jardinagem ou a colher de pedreiro) por baixo do anel e remover
cuidadosamente.
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Com a faca/espétula de 3 cm,
remover o excesso de solo da
base do anel e a volta do lado
exterior do anel.

Se o anel metalico nao estiver completamente preenchido de solo (menos de
10% em falta devido a presenca de uma pedra ou a perda de material no
momento da sua remocao do solo) pode-se completar o anel com solo
removido correspondente a devida profundidade.

Se a parte em falta no anel metalico for superior a 10%,
descartar o solo e retirar outra amostra no lado oposto do
buraco, seguindo 0os mesmos passos descritos anteriormente.
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Empurrar o solo no interior do anel para dentro do saco de plastico,
previamente etiguetado com “B 20-30 cm” usando os dedos ou a chave de
fendas, no caso de ser um solo lamacento ou muito compactado. Assegurar que
a totalidade do solo dentro do anel passa para o saco.

Do ponto Central referenciado, caminhar 2 m para Norte e repetir os passos
para a colheita de nova subamostra. Quando terminado, caminhar para o ponto
Este, para o ponto marcado e repetir a operacao de colheita de outra
subamostra de solo. Depois caminhar para Sul e de seguida para Oeste,

repetindo a operacao.
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Conferir a insercao prévia da etiqueta plastificada
com o mesmo n° sequencial (das subamostras
colhidas nos primeiros 10 cm) e com a identificacao
“B 20-30 cm” dentro do saco contendo as 5
subamostras de 20-30 cm de profundidade.
Fechar o saco.

Colocar o saco contendo as cinco subamostras e a
etigueta de plastico dentro de um segundo saco,
etiguetado com o mesmo n° sequencial e com a
identificacao “B 20-30 cm"” dentro do saco exterior.

Fechar o saco.

Esta serd a terceira amostra para determinacao da
densidade aparente e analise das propriedades
fisicas e quimicas.

Colocar a amostra dentro do saco de plastico
grande (10 litros), onde ja se encontram os dois
sacos com as amostras “B 0-10cm” e “B 10-20 cm”
e a etiqueta com o mesmo n° sequencial e com a
identificacao “BULK". Fechar o saco.

Colocar o saco junto do ponto central georreferenciado e tirar uma fotografia
com O saco com a etiqueta visivel e legivel, a caixa e 0os 5 buracos visiveis.
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Esquema resumo da colheita da amostra B (para determinacao
densidade aparente).

Amaostra
B 10-20 cm

saco Interlor saco intermédio
3 litros 3 litros
saco interlor saco intermédio
3 litros 3 litros
Amaostra Amaostra '
B 0-10cm B 0-10cm
saco interior saco intermédio saco exterior
3 litros 3 litros 10 litros
Amostra Amostra Amostra
B 20-30 cm B 20-30 cm BULK

Importante: para cada profundidade, o solo a ensacar e enviar para o
laboratério tem de corresponder ao total da amostra colhida.

No final e antes de abandonar o local da amostragem:
1.Tapar os 5 buracos;
2.Limpar a pa, a espatula, o balde, a faca e o anel metalico;
3.Colocar todo o material e amostras no porta-bagagens.
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Manual de Colheita de Amostras e de Dados no Campo

5.3.2.4 — Método de Escavagdo

Nos casos em que o solo tem
grande quantidade de pedras ou
raizes ou apresenta-se muito seco
ou Mmuito duro, uma alternativa ao
meétodo descrito acima com
recurso aos anéis, pode-se utilizar o
meétodo da escavagao adotado,
entre outros, pelo Instituto de
Florestas e da Natureza da
Alemanha.

Consiste Nos seguintes passos:

e Ir para o ponto Central, previamente marcado (conforme descrito em
531.7);

e Aplanar a superficie do solo;

e Escavar um buraco na espessura de O - 10 cm com um volume aproximado
ao de um anel;

¢ Recolher a totalidade do solo com uma espatula, sem segregacao de
componentes (pedras e raizes) para o saco “B 0-10 cm”;

e Reveste-se o buraco com pelicula aderente com cuidado para nao furar;

e Verter agua de uma proveta para encher o buraco até a superficie;

¢ Calcula-se o volume do buraco calculando por diferenca a agua em falta na
proveta;

e Regista-se o volume do buraco na Ficha de campo;

e Repete-se o procedimento nos restantes 4 pontos N, E, S; O na espessura O-
10 cm, registando-se os respetivos volumes dos buracos na Ficha de
Campo e recolhendo-se a totalidade do solo proveniente de cada um dos
buracos para o saco “B 0-10 cm”,;

e Repete-se o procedimento nos 5 buracos a profundidade de 10-20cm e
depois a profundidade de 20-30 cm.
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6. Dados a Recolher
Durante o Processo de
Colheita dé Amostras
PR T Sy

]

A Ficha de Campo deve ser preenchida com dados do local relacionados com
0s sinais de erosao, mobilizagao de solo, residuos de cultura e pedregosidade a
superficie.

39



Manual de Colheita de Amostras e de Dados ho Campo

6.1 Avaliacéo da Eroséo do Solo

Na Ficha de Campo devem ser registados quaisquer sinais de erosao por agua
e/ou vento dentro de uma area de 500 m de raio do ponto de amostragem.

Caso esses sinais sejam observados, os coletores devem tirar uma fotografia da
area e indicar, na Ficha de Campo, a distancia entre o ponto de amostragem e
o local onde se observam sinais de erosao e em que direcao (Norte, Este, Sul e
Oeste). Devem-se anexar as fotografias a Ficha de Campo correspondente.
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Manual de Colheita de Amostras e de Dados ho Campo

6.1.1 Tipos de Erosdo por Agua e Vento

Exemplos dos principais tipos de erosao por agua e vento e respetiva
denominacao a ser incluida da Ficha de campo:

A. EROSAO LAMINAR

Geralmente com profundidade
de poucos centimetros, mas
com largura de varios metros.

B. EROSAO EM SULCOS

Ocorre quando a agua a escorrer a
superficie forma canais estreitos e
relativamente superficiais (<30 cm de
profundidade), geralmente mais
evidentes onde o declive se torna mais
pronunciado
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C. EROSAO EM RAVINAS

Ocorre quando o escoamento da agua converge e causa um arrastamento
significativo das particulas. Os sulcos tém geralmente uma profundidade
maior do que 30 cm, limitada pela profundidade a que se encontra rocha,
podendo, portanto, atingir 10-15m nos solos profundos.
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D. MOVIMENTO DE MASSAS

Quando o solo, e por vezes rochas, se desloca por gravidade ao longo da
encosta, devagar (alguns milimetros por ano) ou repentinamente, em
resultado de chuvas fortes e prolongadas (deslizamento de terras, queda de
rochas).

D.1. Deslizamento de terras

D.3. Deslizamento de pedras

'OBSERVATORIO
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E. REDEPOSICAO DE SOLO

A evidéncia da erosao pode nao ser
dbvia, mas observam-se sinais claros
de que a agua arrastou o solo a

F. EROSAO PELO VENTO

Os sinais de erosao edlica podem
ser mais dificeis de reconhecer.
Os exemplos incluem particulas |
visiveis a serem arrastadas do solo
pelo ar, nuvens de poeiras do solo
a seguir a passagem dos tratores,
particulas acumuladas ao longo
das barreiras.
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Manual de Colheita de Amostras e de Dados ho Campo

6.1.2 Praticas que Podem Reduzir ou
Agravar a Eroséo do Solo

Sentido da mobilizacao

Transversal ao sentido de maior declive ou no sentido do maior declive:

Mobilizacdo transversal ao sentido
do maior declive, conforme
evidenciado pelo canal que corre

encosta abaixo

Mobilizacdo da encosta no
sentido do maior declive
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Muros de pedra

Mal mantidos

Bem mantidos
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Presenca de residuos da cultura na superficie do solo

Presenca de bordaduras com vegetacgao
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6.2 Outros dados a Registar

Estimar a percentagem da superficie coberta com residuos de vegetacdo e/ou
pedras na area de 2 m de raio que serve de base para a recolha de solo:

Se o procedimento de colheita de amostras nao for estritamente seguido, as
alteracdes ao estabelecido devem ser reportadas (ex.: excessiva quantidade de
arbustos espinhosos, presenca de rocha abaixo da superficie, presenca de
raizes, etc.).

Se o proprietario pedir para receber uma copia dos resultados analiticos, esse
facto deve ser registado e os seus contactos (primeiro e ultimo nome, email
e/ou contacto telefonico) devem ser inscritos na Ficha de Campo.
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OBSERVATORIO
“ NACIONAL DO 5O0LO

Ficha de Campo

N2 SEQUENCIAL associado ao ponto de amostragem georreferenciado

identificado na TABELA

Concelho: | | Freguesia:

A classe de cobertura de solo do ponto georreferenciado | Sim o Ndo O
corresponde a indicada na TABELA Qual?

Desvio na colheita da amostra: Sim O N3do o

Distancia do ponto de amostragem georreferenciado m

identificado na TABELA ao ponto central de colheita da

amostra

Motivo do desvio (problemas de acessibilidade, dureza do terreno, cobertura do solo — casas,
arvores, etc.):

Classe de cobertura do solo do ponto de amostragem:

Desvio na caolheita de uma ou mais subamostras: Sim O Ndo o
Qual ou quais as subamostras colhidas com desvio: N o So Eo Oo
Distancia do ponto de colheita da subamostra ao ponto predefinido: m

Motivo do desvio (excessiva quantidade de arbustos espinhosos, presenca de rocha abaixo da
superficie, presenca de raizes, etc.):

Colheita da amostra em local de dificil acesso (cultura agricola) - | Simo Ndoo
Amostragem em padrao linear:
O ponto central corresponde ao ponto na entrelinha georreferenciado na TABELA O
O ponto central corresponde ao ponto na entrelinha mais proximo do O
georreferenciado na TABELA (localizado na linha). Distancia:

m
O ponto central corresponde ao ponto na entrelinha deslocado por o ponto O
georreferenciado na TABELA ser demasiado préximo da  estrada.
Distancia: m

Percentagem da superficie coberta com residuos de vegetacdo e pedras na area de 2 m de raio
que serve de base para a recolha de solo

0-10%0 |  10-25%0 |  25-50%0 >50%
Colheita de amostras por método da escavacgao: Sim o Ndo o
Motivo:

Volume de solo escavado nos pontos:
C N E S 0 Total

Profundidade

0-10cm
10-20cm
20-30cm

‘OBSERVATORIO
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OBSERVATORIO
NACIONAL DO SOLO

Ficha de Campo

EROSAO

Sinais de erosdo | Simo Ndo o

Tipos de erosdo | Laminar o
Em sulcos o N2 | <50 5-10 o >100
Em ravinas u] Ne: [ <5o 5-10 0 >100
Movimento de massas =]
Redeposigdo do solo o
Edlica =]
Nao aplicavel O

Distancia do ponto de amostragem m

Direcdo do ponto de amostragem NO So |Eo |Oo

PRATICAS PARA REDUZIR A EROSAQ

Direcdo da mobilizagdo: Transversal ao declive o
Ladeira abaixo u]
N&o aplicavel o
Declive do campo mobilizado: | Plano o
Declive ligeiro (sem esforgo para subir) o
Declive acentuado (subir com esforco) O
Ondulante (declive em mais do que 1 direcdo) o
Presenca de residuos da cultura | Simo Ndo o
Presen¢a de bordaduras com | Simo <1mlargurao Nadoo
vegetacdo
>1m largura o
Presenca de muros de pedra Simo Mal mantidos o Néo o
Bem mantidos 0

O proprietario pediu para receber uma copia dos resultados analiticos o

Contacto do proprietario:

Assinaturas dos coletores:

i, utad ZE- BRR 0 93020
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