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NOTA PREVIA
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Bases para a Reviséo e Actualizagao da Classificacdo dos Solos em Portugal

1 - INTRODUCAO

O presente documento, em continuidade do documeptpeitante a
“Bibliografia disponivel sobre o recurso-solo enrtBgal (1974-2000)", visa dar corpo
final ao protocolo firmado entre o Instituto de Begolvimento Rural e Hidraulica
(IDRHa) e a Sociedade Portuguesa da Ciéncia do(S#I€S), com vista a elaboracao
das bases para a revisdo e actualizacdo da Qlagéihi dos Solos de Portugal. Fazem-
-se, em primeiro lugar, breves consideracfes &sérefias bibliograficas que, directa
ou indirectamente, respeitam a documentos cariogsafealizados em Portugal e que
foram objecto de publicacdo; em seguida, de foromemenorizada e especifica, traca-se
o perfil fundamental dos documentos cartograficoblipados e que podem ser
enquadrados na cartografia geral dos Solos de gabrtoomparando nomeadamente
aspectos relevantes no que toca ao sistema taxomanilizado, a localizacao, natureza
e numero de observacdes, a caracterizacdo daglasidalo e respectiva metodologia,
a transferéncia da informacéo par#arld Reference Base for Soil Resour(asB)
(ISSS/ISRIC/FAO, 1998), bem como a integracdo nsebde dados SOTER (Van
Engelen & Wen, 1995); o mesmo procedimento foi &amkaplicado a trabalhos de
cartografia geral em fase de finalizacdo, bem cenesbocos cartograficos que ndo
foram objecto de publicacdo. Por fim, fazem-se amsideracbes pertinentes
respeitantes as medidas fundamentais para a umbBgédo e organizacdo da
informacd@o cartografica do recurso-solo em Porfugalcompatibilizacdo entre a
informacdo de diferente indole e, finalmente, dnilgfo das bases gerais que devem

presidir a actualizacao e revisédo da Classificap&iSolos de Portugal.

2 — DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS PUBLICADOS EM
PORTUGAL ENTRE 1974 E 2003

No documento anterior ja foi feita mencao, na galidade, aos documentos de
cartografia de solos realizados em Portugal, emgudd-os no ambito geral da
informacd&o bibliogréafica sobre os solos de Portugalpresente trabalho procedeu-se a
alguma segregacao das referéncias bibliograficas entdo, foram enquadradas no

ambito da cartografia de solos.
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Compilou-se informacéo produzida entre 1974 e 2868Beitante a 88 trabalhos
no dominio da cartografia de solos (Anexo 1); desté % respeitam especificamente a
cartas pedoldgicas; 42 % respeitam a cartas padakg simultaneamente a cartas de
avaliacdo de terras; por fim, 17 % respeitam mspie@ficamente a avaliacao de terras.
Dois trabalhos ndo se enquadram devidamente nosmdsnanteriores (Figura 1).

Dos documentos referenciados, apenas 12 (13 %gfeeem a actividade de
cartografia que possam considerar-se de ambitcomaci34 (39 %) dos trabalhos
apresentam claramente ambito regional, enquanto 4Qué48 %) tém incidéncia
sobretudo local (Figura 1). Esta diferenciacdo uzadima apreciavel actividade
cartografica de ambito local e regional, a quakd@wser tomada na devida consideracao
para organizar e uniformizar a informacao sobreconso-solo em Portugal.

Os documentos referenciados pautam-se por uma faatiabilidade dos
sistemas taxondmicos utilizados, o que se traduz dificuldades acrescidas de
uniformizacéo e utilizacdo da informacgéo. Assim, &6 dos trabalhos foi utilizada a
Classificacdo dos Solos de Portugal (Cardoso, ¥96974); em 39 % dos trabalhos
utilizou-se a Legenda da FAO (FAO/UNESCO, 1974,7168.988); num numero nao
desprezavel (9 %) utilizaram-se sistemas que naensgiadram em nenhum dos
anteriores e que foram adaptados a condicdes @specFigura 1).

A larga maioria dos trabalhos de indole cartogeafioi adjudicada pelos
servigos oficiais (95 % dos casos), sendo os dmatiia privada insignificantes; os
adjudicados por servicos oficiais a nivel regioaid@thgem 35 %. O adjudicatério tem
correspondido tanto a servigcos oficiais (57 %) coaempresas privadas (43 %);
porém, no segundo caso, a encomenda tem sido a&fecaobretudo pelos servicos
oficiais, tanto a nivel regional como nacional.

A andlise detalhada de todos os documentos céaftogs referenciados € uma
tarefa necessaria, mas que sai do ambito espediigresente protocolo. Assim, essa
analise apenas sera efectuada relativamente asamilels que se podem enquadrar na
cartografia geral dos Solos de Portugal ou, melgoe possam contribuir com mais
énfase para o conhecimento generalizado do resoteem Portugal.
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3 — INFORMACAO CARTOGRAFICA SOBRE OS SOLOS DE
PORTUGAL

3.1 — Carta dos Solos de Portugal na escala 1:50000

A cartografia sistematica dos solos de Portugatioaoise em 1950, por
iniciativa do entdo Secretario de Estado da Agrical no ambito do Plano de Fomento
Agrario, continuando em 1952, sob a responsab#idiServico de Reconhecimento e
Ordenamento Agrario (SROA). Esta cartografia, adei com ambito nacional, deu
origem a publicacdo de 81 folhas na escala de 080 abrangendo uma éarea total de
cerca de 44 480 KmEsta area abrange toda a regido a sul do Rig @gjomas areas
da Regido Ribatejo e Oeste e da Regido Centrmdg,ahreas localizadas do Nordeste
de Portugal (Figura 2). Como documentos cartografide base foram utilizadas
fotografias aéreasi(:25 000; USAF{11:33 000 RAF) e cartas topogréficas (1:25 000)
dos Servicos Cartograficos de Exército (SCE).

A Ultima versdo do Manual de Solos (SROA, 197(0;3)9na continuagdo da
obra de Cardoso (1965), corresponde aproximadaménteemoria descritiva da
cartografia em epigrafe. Nele sdo consideradasufitthdes (familias de solos), sendo
apresentada a descricao morfolégica “média” de oasadelas (SROA, 1970); porém,
na ultima verséo da Classificacdo dos Solos dei§ar{CSP) (Cardoso, 1974), eram ja
consideradas 240 familias de solos.

Ndo obstante o elevado numero de unidades (fainikastografadas e
consideradas na ultima versdo da CSP (Cardoso),18d/Manual de Solos (SROA,
1973) apenas sdo apresentados 175 perfis de rater@uadro 1), cuja localizagéo
geral é frequentemente incompleta, e dos quaissad@specificam as coordenadas; o
enquadramento paisagistico (localizacdo em areafoldgicas homogéneas) também
nao é referido. Desses perfis, apenas 134 tém ickscmorfologica aceitavel, 81
apresentam a caracterizacao fisica minima (masiéGapresentam a percentagem de
elementos grosseiros), 146 foram objecto de carzat@o quimica [ndo tendo sido
determinados, na generalidade, o pH em KCI, o itéf, a acidez de troca (He AFY)

e o K e P extraiveis]; finalmente, 46 perfis foralojecto de caracterizagcdo mineralégica
da fraccéo argilosa e da fraccdo arenosa. A meatg@ohnalitica utilizada, extraida de

Cardoso (1965), é apresentada no Anexo 2.
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Quadro 1 - Carta dos Solos de Portugal — A sul do Rio Tejateas regides

Ambito Regional
Tipo de carta Pedoldgica
Classificacao Portuguesa (Cardoso, 1965; 1974)
Adjudicador Ministério da Agricultura
Adjudicatério Ministério da Agricultura
Area 44 480 ki
Enquadramento ambiental geral N&o
Escala de publicacéo 1:50 000
Escala de trabalho Fotografia aérek25 000, USAF{11:33 000,
RAF) e cartas topograficas 1:25 000 dos SCE.
Suporte informatico N&o. As cartas-base (1:25 @8@o digitalizadas
Observacdes
Localizacao geral Frequentemente incompleta
Coordenadas N&o
Enquadramento paisagistico N&o
Natureza das observagoes
Pontual Sim
Percursos Sim
Zonagem morfoclimatica N&o
NUmero de observacdes
Perfis de referéncia 175
Outros perfis descritos Carece de avaliacao
Caracterizacdo das unidades-solo (240)
Morfologica 134 perfis
Fisica 81 perfis, dos quais 56 sem elementos gross
Quimica 146, em geral sem gpH, Al “livre”, acidez de
troca, K e P extraiveis
Mineraldgica 46 (fracgOes argila e areia)
Metodologias adoptadas
de campo Anexo 2
de laboratdrio Anexo 2
Afericdo técnica Sim
Adequacédo a WRB N&o
Adequacédo a base de dados SOTER N&o
Avaliacao de Terras Capacidade de uso (1:50 000)
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3.2 — Regibes Autbnomas da Madeira e dos Acores

A Regido Autonoma da Madeira, por iniciativa ddridaras do Governo
Regional, foi objecto de cartografia de solos setaittada por parte do Instituto de
Investigacdo Cientifica Tropical (IICT) e do Instit Superior de Agronomia (ISA). A
llha da Madeira foi cartografada na escala 1:50 ((06ardoet al., 1992) e a llha de
Porto Santo na escala 1.25 000 (Franco, 1994) (@u2xl além disso, foram ainda
feitos reconhecimentos nas llhas Selvagens (Ricatrdb, 1995) (Quadro 2). Assim, a
guase totalidade da area desta Regido Autdnontarfimgrafada, tendo sido utilizada a
Legenda da FAO (FAO/UNESCO, 1988) para a sistemgdiz taxonémica dos solos.
Os documentos cartograficos incluem um enquadramenbiental geral das areas de
estudo, as observacfes — pontuais ou na sequéngi@rcursos, na llha da Madeira, e
pontuais na llha de Porto Santo — estdo na gedadalilocalizadas e, no caso da llha da
Madeira, sdo indicadas as respectivas coordenBdasjualquer dos casos, porém, nédo
foi utilizado suporte digital para a elaboracadagnafica.

Todas as unidades-solo consideradas na cartogcafiea referida foram objecto
de exaustiva caracterizacdo morfologica, fisicajmga e mineralégica, sendo
referenciadas as respectivas metodologias; al@gdénte a elevada qualidade técnico-
-cientifica dos documentos em apreco. A transposigiiecta das unidades-solo
cartografadas na llha da Madeira para a WRB € enaditica, dado os Andossolos
terem uma larga representacdo e nédo ter sidoag#liznetodologia apropriada para a
caracterizagcdo dos mesmos. Porém, estudos reaipadteriormente (Madeiet al.,
1994) permitem estabelecer as bases para a respeatrespondéncia.

Os solos da Regido Autonoma dos Acores, poraitivei do entdo Instituto de
Alta Cultura e de estruturas regionais, foram dbjele cartografia na escala 1:200 000
na llha de S. Miguel (Ricardet al.,1977), na escala 1:100 000 na llha de Santa Maria
(Madeira, 1981) e na escala 1:75 000 na llha GsadiMedina & Grilo, 1981) (Quadro
3); posteriormente, foi sistematizada a possivariduicdo cartogréafica dos solos da
llha Terceira (Pinheiro, 1990), bem como efectuaga®nhecimentos nas llhas de S.
Jorge, do Pico (Pinheiret al, 2000), do Faial (Madeiret al, 2002) e das Flores. Ao

contrario do observado para a Regido Autonoma d#elvls a cartografia dos solos da
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Quadro 2 — Cartografia de solos na Regido Autbnoma da Madei

ILHA da MADEIRA

|. de PORTO SANTO

Ambito Regional Regional
Tipo de carta Pedoldgica Pedoldgica
Classificacao FAO (1988) FAO (1988)
Adjudicador Gov. Regional Gov. Regional
Adjudicatério [ICT/ISA [ICT/ISA
Area 728 krf 42 knf
Enquadr. ambiental geral Sim Sim
Escala de publicacéo 1:50 000 1:25 000
Escala de trabalho 1:25 000 (SCE) m’:16 000 (fotografia
aérea)
Suporte informatico N&o N&o
Observagoes
Localizacao geral Sim Sim
Coordenadas Sim Nao
Enquadr. paisagistico Sim Sim
Natureza das observacoes
Pontual Sim Sim
Percursos Sim N&o
Zon. Morfoclimatica Nao Nao
NUmero de observacoes
Perfis de referéncia 45 94
Outros perfis descritos 1765 169
Caracterizacao das unidades-solo
Morfologica Sim Sim
Fisica Sim Sim
Quimica Sim Sim
Mineralogica Sim Sim
Metodologias adoptadas
de campo MPAM (1974) MPAM (1974)
de laboratério Povoas & Barral Povoas & Barral
(1992) (1992)
Afericdo técnico-cientifica Sim Sim
Adequacédo a WRB N&o N&ao
Adeq. base dados SOTER N&o N&o
Avaliacao de Terras N&o N&o
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Quadro 3 - Cartografia de solos na Regido Autonoma dos ég;or

S. MIGUEL STA MARIA  GRACIOSA

Ambito Regional Regional Regional
Tipo de carta Pedoldgica Pedoldgica Pedoldgica
Classificagéo Outra (ISA) Outra (ISA) Outra (ISA)
Adjudicador IAC IAC ISA
Adjudicatario ISA ISA ISA
Area 757 krh 97 knf 67 knf
Enquadr. ambiental geral Sim Sim Sim
Escala de publicacéo 1:200 000 1:100 000 1:75 000
Escala de trabalho 1:50 000 1:50 000 1:25 000
Suporte informatico N&ao Nao N&ao
Observacgdes

Localizacao geral Sim Sim Sim

Coordenadas N&o N&o N&o

Enquadr. paisagistico Sim Sim Sim
Natureza das observacdes

Pontual Sim N&o Sim

Percursos Nao Sim Nao

Zonagem morfoclimatica N&o Sim N&ao
Numero de observacdes

Perfis de referéncia 21 20 24

Outros perfis descritos 369 13 106
Caracterizacdo das unidades-solo

Morfologica Sim Sim Sim

Fisica Sim Sim Sim

Quimica Sim Sim Sim

Mineralogica Sim Sim Sim
Metodologias adoptadas

de campo MPAM MPAM MPAM

(1974) (2974) (2974)

de laboratorio CEPT (1963) CEPT (1963) CEPT (1963)
Afericdo técnico-cientifica Sim Sim Sim
Adequacdo a WRB Nao Nao Nao
Adeq. base dados SOTER Nao Nao Nao
Avaliacdo de Terras N&o Nao Nao
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Regido Autonoma dos Acores esta longe de estar letanpNos respectivos
documentos cartograficos foi utilizado um sistenea athssificacdo (Ricardet al.,
1977) que ndo se enquadra na Classificacdo dos 8eld?ortugal e também néo é
correlacionavel com a WRB. Como foi sublinhado paaso da Regidao Autbnoma da
Madeira, esta inadequacao radica no facto das wiletpds seguidas na caracterizacéo
das unidades-solo ndo terem sido as mais adegpadatodos os tipos de solos, visto a
larga maioria destes se enquadrar nos Andossaosu@ identificacdo e classificacédo
exigir metodologia especifica. Contudo, estudosepimses (Pinheiro, 1990; Pinheied
al., 2000; Madeiraet al.,2002) permitem conhecer com detalhe as propried&ieas,
quimicas e mineraldgicas dos principais tipos déossopossibilitando o seu
enquadramento na WRB e constituindo uma base aematdo relevante para a

elaboracao da respectiva cartografia.

Os documentos cartograficos publicados das Redidgédnomas contemplam
um exaustivo enquadramento ambiental de cada umsaildas cartografadas e
engquadram com rigor as observacdes (geralmenteigsntNao foi utilizado qualquer
suporte digital para a elaboracdo cartogréafica. uhglades-solo apresentadas sao
descritas rigorosamente sob o ponto de vista nagilmd e, embora com metodologia
inadequada ou por defeito, caracterizadas sob @opde vista fisico, quimico e
mineraldgico; alids, as metodologias seguidas estéo qualguer dos casos, bem
explicitadas.

Os documentos cartogréaficos respeitantes as Redid®dnomas da Madeira e
dos Acores incluem 204 perfis de referéncia; alé&saod nos respectivos trabalhos de
campo foram descritos 2422 perfis que, no casdldas de S. Miguel, Santa Maria e
Graciosa, foram quase todos objecto de amostragessim, a actualizacdo da
respectiva caracterizacdo a luz de novas metoddogiadrao permitira o seu

enguadramento taxonémico na WRB.

3.3 — Carta de Solos do Nordeste de Portugal

A Carta de Solos do Nordeste de Portugal (espagiente Tras-os-Montes e

Alto Douro) (Figura 3) abrange uma area de 13 246 & foi elaborada, por iniciativa
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da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (DJ,Ano ambito do Projecto de
Desenvolvimento Rural Integrado de Tras-os-Monte&lte Douro, pelo consorcio
AGROCONSULTORES/COBA entre 1986 e 1991. A carta doblicada na escala
1:100 000 e os solos foram sistematizados taxoram@aote de acordo com a Legenda
da FAO (FAO/UNESCO, 1987).

O documento apresenta um enquadramento ambieatasteso da area objecto
de cartografia. Esta foi efectuada, apds terem sidfinidas zonas paisagisticas
homogéneas ou, mais propriamente, areas morfotaddemsahomogéneas. Assim, a
natureza das observacdes foi variada: numa prinfage, foram feitas na base da
diferenciacdo dessas areas homogéneas; na faseddia, recorrendo a percursos pré-
-estabelecidos; na fase final de acerto de detatlass unidades cartogréficas, as
observacoes foram feitas pontualmente.

As observacdes sdo localizadas generalizadameetgjo enquadradas no
ambiente paisagistico e, em particular, nas ungladsubunidades morfologicas. As
observacbes foram devidamente assinaladas nasdfit@sgaéreas, mas as respectivas
coordenadas néo estao especificadas. O numercsdevabdes satisfaz as exigéncias da
cartografia, tendo sido feitas cerca de 4000 obsées de perfis de solos, dos quais
20% (cerca de 800) foram descritos de forma complBestes, 292 perfis foram
amostrados, tendo 192 sido considerados represestatas unidades pedoldgicas,
analisados e apresentados os resultados na metaédativa (Quadro 4).

A metodologia de campo e de laboratério esta bgrtaeada (Anexo 2).

As pecas desenhadas e a memoaria foram publicadpa@el. Todavia as cartas
propriamente ditas foram digitalizadas pelo CeMagional de Informacdo Geografica

e estdo disponiveis erhttp:/scrif.igeo.pt/UTAD/default.htm Toda a informacéo

respeitante a cartografia e a outra informacadnaetie esta disponivel na UTAD.

A cartografia em epigrafe foi aferida técnicaentificamente por intermédio de
um Comité Técnico de Acompanhamento constituidaefmnentos da UTAD, do IICT
e da Direccdo Regional de Agricultura de Tras-osWde (DRATM). Dada a
sistematizacao taxonémica utilizada, é possivebestcer a equivaléncia das unidades-
-solo identificadas com a WRB. Além disso, a infag&o nela contida € transferivel

para uma base de dados SOTER, desde que se digf@ointiarmacédo respeitante ao
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Figura 3 - Area abrangic pela Carta dos Solos do Nordeste de Por
(Tras-os-Montes e Alto-Douro), na escala 1:100 000.
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Quadro 4 - Carta dos Solos do Nordeste de Portugal (Trddages e

Alto-Douro)
Ambito Regional
Tipo de carta Pedoldgica
Classificacao Legenda da FAO (1987)
Adjudicador UTAD (Projecto de Desenvolvimento Rural
Integrado de Tras-os-Montes e Alto-Douro)
Adjudicatério AGROCONSULTORES e COBA
Area 13.246 krh
Enquadramento ambiental geral Sim
Escala de publicagao 1:100 000
Escala de trabalho Fotografia aérea 1:33 000;
Cartas topograficas 1:25 000-1:100 000 (SCE)
Suporte informatico N&o (as cartas publicadas aefith@lizadas)
Observacgoes
Localizacao geral Sim
Coordenadas N&o

Enquadramento paisagistico Sim
Natureza das observacoes

Pontual Sim
Percursos Sim
Zonagem morfoclimética Sim
NUmero de observacoes
Perfis de referéncia 192
Outros perfis descritos [B800, 100 dos quais amostrados e analisados
Caracterizacdo das unidades-solo
Morfologica Sim
Fisica Sim
Quimica Sim
Mineralogica Sim
Metodologias adoptadas
de campo Anexo 2
de laboratério Anexo 2
Afericéo técnico-cientifica Comité Técnico de Acanpamento
(UTAD/IICT/DRATM)
Adequacédo a WRB Sim

Adequacéo a base de dados SOTER Parcial*

Aptidao para usos comuns agricolas, florestais

Avaliacdo de Terras .
e agro-florestais

* Desde que disponibilizada informagéo referente fawtor de dissecagéo”
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declive médio das diferentes unidades morfolégieaso “factor de dissecacao”
(Van Engelen & Wen, 1995). A elaboracdo da Caeantiu executar paralelamente
uma Carta de Avaliacdo para os usos agricolagstimis e agro-florestais mais comuns

e uma Carta de Uso da Terra reportada a data lolera¢dio do trabalho.

3.4 — Carta de Solos da Regido de Entre-Douro e Min
3.4.1 — Carta na Escala 1:100 000

A Carta de Solos da Regido de Entre-Douro e M{iteDM), adjudicada pela
Direccdo Regional de Agricultura de Entre-Douro eéntd (DRAEDM), mediante
concurso publico internacional, inclui uma cartesdids na escala de 1.100 000 (Figura
4) para toda a regiao, tal como para o Nordesteaugal, e uma carta na escala de
1:25 000 para as areas consideradas de potenoidguiola. As duas cartas foram
realizadas pelo consorcio AGROCONSULTORES/GEOMETRALpublicadas em
1991 e em 1995, respectivamente.

A carta na escala 1:100 000 foi elaborada porrrédio das metodologias ja
salientadas para a Carta de Solos do Nordeste rtieggRlo Porém, algumas diferencas
de detalhe entre elas devem ser especificadas ¢At)exomeadamente:

(a) A sistematizacdo taxondmica dos solos da REDMriquadrada na Legenda da

FAO Revista (FAO/UNESCO, 1988), isto é, numa versads actualizada;

(b) A cartografia foi efectuada em formato digital, @smo acontecendo com a
respectiva publicacéo;
(c) A elaboracéo da carta foi aferida técnica e cieatifiente por uma equipa do

Instituto do Desenvolvimento Agrario da Regido NqiDARN) que integrava

elementos do ISA e da UTAD.

Sublinha-se que sédo apresentados 155 perfis demefa representativos das
unidades solo identificadas (Quadro 5). Todos egsedis foram objecto de
caracterizacdo morfoldgica, fisica, quimica e naligica. Além desses perfis, foram
descritos completamente mais 1 766 perfis que ést@tizados nas fotografias aéreas
utilizadas como base de trabalfilmda a informacédo relativa a esta cartografia esta

disponivel na DRAEDM, mas nam-line
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Quadro 5 - Carta dos Solos de Entre Douro e Minho (escal@01000)

Ambito Regional

Tipo de carta Pedoldgica

Classificacao Legenda da FAO Revista (1988)
Adjudicador DRAEDM

Adjudicatario AGROCONSULTORES e GEOMETRAL
Area 8 655 krh

Enquadramento ambiental geral Sim

Escala de publicacéao 1:100 000

Fotografia aérea 1:33 000;

Escala de trabalho Cartas topograficas 1:25 000-1:100 000 (SCE)

Suporte informatico Sim
Observacdes
Localizacao geral Sim
Coordenadas Nao
Enquadramento Sim
paisagistico
Natureza das observacoes
Pontual Sim
Percursos Sim
Zonagem morfoclimética Sim
Numero de observacoes
Perfis de referéncia 155
Outros perfis descritos 1 766, dos quais 144 aianbss
Caracterizacao das unidades-solo
Morfologica Sim
Fisica Sim
Quimica Sim
MineralGgica Sim
Metodologias adoptadas
de campo Anexo 2
de laboratério Anexo 2

Comité Técnico de Acompanhamento
(ISA/UTAD/IDARN)

Adequacédo a WRB Sim
Adequacédo a base de dados SOTERarcial*

Aptiddo para usos comuns agricolas, florestais
e agro-florestais

Aferigdo técnico-cientifica

Avaliacao de Terras

* Desde que disponibilizada informagéo referente fawtor de dissecagédo”
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Quadro 6 - Carta dos Solos de Entre Douro e Minho (esc&a Q00)

Ambito Regional

Tipo de carta Pedoldgica

Classificacao Legenda da FAO Revista (1988)
Adjudicador DRAEDM

Adjudicatario AGROCONSULTORES e GEOMETRAL
Area 3418 krh

Enquadramento ambiental geral Sim

Escala de publicacéo 1:25 000

Fotografia aérea 1:15 000;

Escala de trabalho Cartas topogréficas 1 25 000

Suporte informatico Sim
Observacgdes
Localizacao geral Sim
Coordenadas Nao

Enquadramento paisagistico Sim
Natureza das observacdes

Pontual Sim

Percursos Sim

Zonagem morfoclimatica Sim
Numero de observacdes

Perfis de referéncia 1232

Outros perfis descritos 9 904, dos quais 1277 aauiss
Caracterizacdo das unidades-solo

Morfologica Sim

Fisica Sim

Quimica Sim

Mineraldgica Sim
Metodologias adoptadas

de campo Anexo 2

de laboratorio Anexo 2

Comité Técnico de Acompanhamento

Afericao técnico-cientifica (ISA/UTAD/IDARN)

Adequacédo a WRB Sim
Adequacédo a base de dados SOTER Parcial*
Avaliacdo de Terras Aptidao para usos comuns dgesco

* Desde que disponibilizada informacéo referente fawtor de dissecagéo”
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3.4.2 — Carta na Escala 1:25 000

A carta de solos da REDM, na escala 1.25 000, édamlexecutada pelo
consércio AGROCONSULTORES-GEOMETRAL, contemplou rege as areas
consideradas de interesse agricola. Com as desaustacdes, a carta foi realizada
segundo 0s mesmos principios e metodologias gamfoonsideradas na elaboracdo da
carta na escala 1:100 000 (Anexo 2).

Para além da caracterizacao geral, alids semell@dantferida para a carta na
escala 1:100 000, ressalta-se o elevado numercedis ple referéncia (1 232, com
descricdo morfoldgica e caracterizacdo analitmpag, corresponde a um perfil por cada
2,8 knf ou 280 ha. Além disso, ressalta-se que foramsféit®04 observacdes, das
quais 1277 correspondem a perfis descritos, antwstra localizados na fotografia
aérea, 0s quais constituem a base do trabalho wipocdQuadro 6). Toda esta
informac&o adicional estd localizada na Direccagidteal de Agricultura de Entre-
Douro e Minho e/ou na empresa AGROCONSULTORES.

As cartas publicadas, tanto a memoéria como asspggsenhadas (em formato
digital), estéo disponiveis na ja referida DirecB&gional de Agricultura de Entre-Douro
e Minho.

3.5 — Carta de Solos da Regiao Interior-Centro

A Carta de Solos da Regido Interior-Centro (Figbaabrangendo a area de
intervencdo da Direccdo Regional de AgriculturaBe@a Interior e parcialmente a da
Direccdo Regional de Agricultura da Beira Litordesenvolvida por iniciativa do
IDRHa, apds concurso publico internacional, est@raelaborada na escala 1:100 000
pelo consorcio GEOMETRAL-AGROCONSULTORES, estandosua finalizagao
iminente. Esta carta (Quadro 7) esta a ser elabodsd acordo com 0S mesmos
principios metodologicos que foram descritos paraaatas do Nordeste de Portugal e
da Regido de Entre-Douro e Minho (Anexo 2). Sadiente, no entanto, algumas
particularidades, nomeadamente:

(a) A sistematizacao taxondmica das unidades-soloaestd feita de acordo com a

WRB (1998);

(b) A cartografia esta a ser efectuada em formatoatjgit

18



Bases para a Reviséo e Actualizagao da Classificacdo dos Solos em Portugal

...
= WS
FR

232 o2

H L)
P I -En slaks rapi's Eieals 1100000

Figura 5 - Areaabrangida pela Carta dos Solos da Regido Int&émtro n:
escala 1:100 000 (em finalizac&o).
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Quadro 7 - Carta dos Solos da Regiao Interior-Centro

Ambito Regional

Tipo de carta Pedoldgica

Classificacao WRB (1998)

Adjudicador IHERA-IDRHa

Adjudicatério AGROCONSULTORES e GEOMETRAL
Area 17 500 krh

Enquadramento ambiental geral Sim

Escala de publicacéo 1:100 000

Fotografia aérea 1:33 000;

Escala de trabalho Cartas topograficas 1:25 000-1:100 000

Suporte informatico Sim
Observacgdes
Localizacao geral Sim
Coordenadas N&o

Enquadramento paisagistico Sim
Natureza das observacdes

Pontual Sim
Percursos Sim
Zonagem morfoclimética Sim
Numero de observacdes
Perfis de referéncia 250-300 (n° provisorio dadidjatario)
Outros perfis descritos 3 446-3496, dos quais@®@&mostrados
Caracterizacdo das unidades-solo
Morfologica Sim
Fisica Sim
Quimica Sim
Mineralogica Sim
Metodologias adoptadas
de campo Anexo 2
de laboratério Anexo 2
Afericdo técnico-cientifica Eg%TDngglca de Acompanhamento
Adequacdo a WRB Sim

Adequacédo a base de dados SOTER Parcial*

Aptidao para usos comuns agricolas,

Avaliacdo de Terras : .
florestais e agro-florestais

* Desde que disponibilizada informacéo referente famtor de dissecacéo”
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(c) A massa volumica das unidades-solo € determinadarta de amostras néo
disturbadas;

(d) Os teores de humidade foram determinados paraedits valores de pF,
também a partir de amostras néo disturbadas;

(e) A elaboracao da carta esta a ser acompanhada poequipa do ISA/ADISA.

Foram descritos 3 746 perfis, dos quais 354 fordjecto de amostragem;
prevé-se que entre 250 e 300 destes perfis deénefarsejam incluidos na memdéria

descritiva da carta.

3.6 — Esbocos cartograficos nas Regides Centro dé&tejo e Oeste

Para além das areas abrangidas pelas cartasala &0 000 ja publicadas, a
actividade cartografica do SROA e das estruturas sgilhe seguiram estendeu-se a
outras areas de apreciavel extensdo. Assim, fobg@cto de trabalhos de cartografia as
areas correspondentes a 160 cartas (1:25 000), 2mda8 quais houve apenas
actividades de reconhecimento; ao contrario dasrianes (1:50 000), essas cartas ndo
foram, entretanto, objecto de publicacdo (Goncadtes., 1999). A area em apreco €
bastante extensal(23 460 km) e abrange a maior parte da Regido Centro e, ,ainda
algumas areas da Regido Ribatejo e Oeste (Figura 6)

Esta actividade cartografica tem tido como docuoede base a fotografia aérea
(essencialmente na escald:25 000, USAF) e as cartas topograficas (1.25.008)
documentos desenhados nédo foram publicados e rdn @aborados em suporte digital
(Quadro 8); no entanto, alguns desses documentbsfolRas) foram objecto de
digitalizacao.

As observages tiveram um caracter essencialnwrgkzado e ndo reportado a
unidades morfolégicas homogéneas; essas observagd@s apresentam,
frequentemente, a localizacdo geral, na generaidadlo estdo assinaladas nas
fotografias aéreas, nem se referem as respecivadanadas (Quadro 8). Além disso,
nao existe conformidade de critérios de fotognadiea fotografia ou de folha para folha.
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Figura 6

- Area abrangida por cartografia e por reconhecime

cartograficos a escala 1:25 000 (cartas nao pulal®)a

22



Bases para a Reviséo e Actualizagao da Classificacdo dos Solos em Portugal

Quadro 8 - Esbocos Cartogréaficos nas Regifes Centro e &jibatOeste

Ambito
Tipo de carta
Classificacao

Regional
Pedoldgica

Portuguesa (com informacé&o adicinaal
validada)

Adjudicador Ministério da Agricultura
Adjudicatario Ministério da Agricultura
Area 23 460 ki
Enquadramento ambiental geral N&o

Escala de publicagéo
Escala de trabalho

Suporte informatico

Fotografia aéreda1:25 000, USAF{11:33 000,
RAF) e cartas topograficas 1:25 000 (SCE)

N&o. Algumas folhas (27) fordigitalizadas

Observacgdes
Localizagéo geral N&o
Coordenadas Nao
Enquadramento paisagistico Nao
Natureza das observacoes
Pontual Sim
Percursos Nao
Zonagem morfoclimética N&o
Numero de observacoes
Perfis descritos 131
Perfis analisados 155
Perfis descritos e analisados 106
Caracterizacao das unidades-solo (68)
Morfologica 68
Fisica 5
Quimica 68
Mineraldgica N&o
Metodologias adoptadas
de campo Necessita clarificacao

de laborato6rio

Necessita clarificacao

Afericdo técnica
Adequacédo a WRB

Adequacdo a base de dados SOTER

Avaliacdo de Terras

Nao
N&ao
N&o
Esboco de carta de capacidadsal
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N&o obstante a extensdo da area em apreco, e€id@daz informacao
morfologica e analitica de base. Com efeito, apelizl perfis sdo considerados
descritos e 155 objecto de caracterizacdo ana(fich ponto de vista fisico e 152 do
ponto de vista quimico); na generalidade, apen#&s pEdfis foram simultaneamente
caracterizados morfolégica e analiticamente. Séssewito unidades (familias) foram
caracterizadas parcial ou totalmente (Quadro 8).

N&o havendo referéncias especificas as metodslad@ptadas, presume-se que a
metodologia analitica é na generalidade a segudsaboracdo da cartografia 1:50 000
(Anexo ). A metodologia de campo corresponde esaknente a observagbes com
caracter localizado (ndo ha indicacdo de detaltim® 2 metodologia de observacbes dos
perfis).

A actividade cartografica referida e os documed@senhados dela decorrentes
(1:25 000) ndo foram objecto do devido acompanh&méécnico-cientifico. A
informacé&o obtida apresenta fortes lacunas pagsatabelecer a devida correspondéncia

com a WRB; além disso, ndo é susceptivel de sedutida na base de dados SOTER.

4 — METODOLOGIAS E DENSIDADE DE INFORMACAO

As informacdes cartograficas correspondentes aasadas diversas regides
consideradas sdo muito diferenciadas. As escaldzadas sédo diferentes, a
sistematizacao taxondmica dos solos ndo é a mesmaetodologias (em particular as
de campo) ndo sao semelhantes e, sobretudo, @la@asias observacdes referenciadas
€ extremamente diferenciada entre os varios dodamecartograficos, o mesmo
sucedendo com a quantidade de informacéo analispanivel. Nestas circunstancias,
consideram-se seguidamente alguns destes aspeatas ag varias informacgdes

cartogréficas disponiveis.

4.1 — Metodologias de campo

As metodologias de campo e a organizacdo da réspectormacao tém sido
bastante diferenciadas. O sistema utilizado naoedgho das cartas de solos do
Nordeste de Portugal e do Entre-Douro e Minho ifgbtan da Regido Interior-Centro,

em fase de finaliza¢cédo), na escala de 1:100 009pindo os termos de referéncia dos
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respectivos concursos publicos, é substancialméifideente do que foi seguido na
elaboracao dos outros documentos cartograficos.

Assim, no primeiro caso, a elaboracdo das cavigwrécedida da delimitacéo e
caracterizacdo de espagos naturais homogéneos (améo-climaticas homogéneas)
que integram fisiografia, clima, vegetacdo e usdelea relativamente afins. Para a
elaboracdo das cartas de solos, nestas areasdehanmtadas zonas homogéneas no que
respeita ao clima, morfologia e litologia na esaapublicacdo da carta (1:100 000);
estas unidades foram ainda subdivididas tendo ersideracdo aspectos pedoldgicos.
Esta hierarquia, permitiu organizar o sistema deentacdes e definir e caracterizar as
unidades cartograficas; isto é, estas estdo intentamassociadas a uma “zona” ou
“sub-zona” morfolégica homogénea. Assim, este iateartografico torna possivel
utilizar a informagdo para a utilizacdo da basedddos SOTER, com pequenos
ajustamentos de informacdo disponivel sobre o rnerrédeclive e “factor de
dissecacdo”). Como a cartografia em epigrafe faceuida da elaboracdo de
documentos provisorios a escala 1:250 000, a irdgoam obtida pode ser facilmente
utilizada para a elaboragcédo de cartas sistemétieggequena escala do Pais: 1:1 000
000, 1:500 000 ou 1:250 000.

Nas outros trabalhos de cartografia, tanto osedpansabilidade do SROA (e
das estruturas que se |lhe seguiram) como os ethdsorzas Regides Autonomas da
Madeira e dos Acores, pelo contrario foi seguidodamentalmente um método de
observacdo pontual, sem suporte de adequada hizagdo das unidades morfo-
-climaticas ou morfolégicas. Assim, as unidadedogmaficas, embora reflictam a
influéncia dos factores de formacédo do solo, fodaimnidas sobretudo pela frequéncia
de ocorréncia de unidades. Assim, ndo foram orgdoi suportes cartograficos dos
factores ambientais e, também, ndo foram organizddoumentos em pequena escala,
que permitam transplantar rapidamente a informagéia uma carta sintética do Pais,
nessa escala. A informacdo constante dos documeligpsniveis tornam, assim,
bastante dificil a organizacdo da informacdo nuraaebde dados (por exemplo,
SOTER).

4.2 — Metodologias analiticas

As metodologias seguidas nas andlises dos soladifdesntes cartografias tém
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sofrido evolugcdo; além disso, alguns parametroscaacterizacdo, hoje em dia
considerados fundamentais, ndo foram, em algums camda considerados. Destacam-
-se as principais diferencas entre as metodologgagiidas nas diversos trabalhos
cartograficos elaborados.

(@) A determinacdo do C organico tem sido em geraltedela pelo método
Walkley-Black, manifestamente inadequado para @&mgidio do “C organico
total”; porém, no caso das Regides Autonomas fterdenado por via seca
(Strohlein); por sua vez, nas amostras da cartegdaf Regido Interior-Centro
foi utilizada a combustéo por via seca, mas coraeadép por NIRD. A textura
do solo foi determinada frequentemente sem queté@rimarganica tivesse sido
destruida, como foi o caso das amostras do SROAX@R); nos outros casos
essa destruicdo foi a regra. O Fe livre foi deteatdd pelo método de
Mackenzie nas amostras do SROA, enquanto que nt®sogasos foi
determinado pelo método de Mehra & Jackson, qumsiderado hoje em dia o
método padrdo. A massa volumica aparente do sofo dielo geralmente
determinada a partir de amostras da terra finas apgagem, enquanto que no
caso da Regido Interior-Centro (escala 1:100 G®pucordo com os termos de
referéncia do respectivo concurso, foi determinadpartir de amostras nao
disturbadas; este tipo de amostras foi igualmetiligado para a determinacgéo
dos teores de humidade a diferentes valores de pF.

(b) A determinacdo do aluminio “livre”, essencial parearacterizacao de algumas
unidades-solo, como & o caso dos solos Podzolizada®ms Andossolos
(ISSS/ISRI/FAO, 1998), ndo tem sido considerada casacterizacdo das
amostras das areas cartografadas pelo SROA. O mastede com o Al de
troca ou, mais propriamente, o Al extraivel, cugtedminacdo € de grande
alcance para a caracterizacdo do complexo de tdmasolo, para o
enquadramento taxonémico deste (ISSS/ISRIC/FAOB)L@9para avaliacdes
gerais de fertilidade dos solos. Alias, essa laceflecte-se no facto de ser
frequente a ocorréncia de solos insaturados naaRegi Sul do Rio Tejo
(Ricardo et al, 1988-1993; Ricardet al, 1995-1996), sem que disso haja
reflexo no sistema de classificagdo e, obviaments, perfis de referéncia
constantes no Manual de Solos (SROA, 1973).
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(c) A caracterizacdo mineralogica da fraccéo argilasasblos cartografados a sul
do rio Tejo pelo SROA incidiu sobre um numero redozle perfis e unidades-
-solo (46) e produziu algumas indicacbes que ndanfoconfirmadas por
trabalhos mais recent¢dladeiraet al, 1999; Fonseca, 2000; Monteiet al,
2002), levando, entre outros aspectos, a uma stdrgestimativa da ocorréncia
dos solos inseridos nos Subgrupos Para-Barros &a @8 outro lado, ndo ha
indicacbes de que este tipo de caracterizacdo teitlta realizada para a
elaboracdo dos esbocgos cartograficos (1:25 000)Rimgido Interior-Centro,
Ribatejo e Oeste, levados a cabo pelo SROA ou pelos sucessores. De um
total de 364 unidades-solo consideradas, estards por caracterizar

mineralogicamente cerca de 318.

(d) Outras lacunas sao facilmente detectaveis na irfpdio disponivel, como € o
caso da omissdo dos solos com caracter sédico {(Ma&eMedina, 1982;
Monteiro et al, 2002). Tal lacuna n&do depende de insuficiéncea d
determinacdes analiticas ou do método utilizads s, estamos em crer, do
reduzido numero de perfis de referéncia que forbpcto de caracterizacao

completa.

Nesta circunstancias, para além do elevado numerccatos em que a
caracterizacdo morfologica, fisica, quimica e ndldgica ndo é completa, a
informacéo disponivel nos perfis de referéncia dantvédl de Solos (SROA, 1973)
apresenta fortes lacunas e os valores de alguamptaps ndo sdo compativeis com os

obtidos pelos métodos padrao em uso.

4.3 — Densidade das observac0Oes referenciadas (pede referéncia)

A densidade de informacdo correspondente a oligssa referenciadas,
descritas morfologicamente e caracterizadas aratitente (perfis de referéncia), € um
dos aspectos mais relevantes quando se comparaforasacoes cartograficas objecto
de analise (Quadro 9).

Assim, os elementos cartograficos produzidos pard&egides Autbnomas da

Madeira e dos Acores pautam-se por uma informagditormais densa do que nos
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outros casos considerados; este facto esta, deeentcorrespondéncia com a recolha
de informacdo que, para além dos objectivos espaciente cartograficos, tambéem
tinha objectivos cientificos, dada a indole dastingdes responsaveis pela elaboracéo

desses trabalhos (Quadro 9).

Quadro 9 —Area, escala, nimero de perfis de referéncia (P& eutros perfis descritos
(OPD), densidade de observactes (DO) e sistemiaskificacdo dos solos nas cartografias
realizadas.

Cartografia  Area Escala PR OPD DO Classificagéo
(km?) (c?/PR)

CSP 44 480 1:50 000 175 ? 1016 Cardoso (1965 e 1974)

RNP 13246 1:100000 192 3 800 69 FAO (1987)

REDM 8655 1:100000 155 1766 56 FAO (1988)

REDM 3418 1:25 000 1 232 9904 44 FAO (1988)

RIC 17500 1:100 000 250 3746 64 WRB (1998)

ECRC 23 460 1:25000 106 25 3541 Cardoso (1974)

IM 728 1:50 000 45 1765 65 FAO (1988)

IPS 42 1:25000 94 169 7  FAO (1988)

ESM 757  1:200 000 21 369 9 Ricardet al (1977)

ESMA 97  1:100 000 20 13 5 Ricardet al (1977)

ESG 067 1:75 000 24 106 5 Ricardet al (1977)

CSP — Carta de Solos de Portugal (1:50 O0RNP — Carta de Solos do Nordeste de
Portugal;REDM - Carta de Solos da Regido de Entre-Douro e MiRihG; — Carta de Solos
da Regiéo Interior-Centr&cCRC — Esbhocos cartograficos da Regidao Centro, Ribaejo
Oeste;IM — Carta de Solos da Ilha da MadeifdS — Carta de Solos da llha de Porto
Santo;ESM — Esboco Pedol6gico da llha de S. MigleMA — Esbogo Pedoldgico da llha
de Sta MariaESG — Esbhoco Pedoldgico da llha Graciosa.

No que toca ao territério do continente é enormdfeaenca entre a quantidade
de informacgao disponibilizada nas cartas na escdld0 000 (Regibes do Nordeste,
Entre-Douro e Minho e Interior-Centro) — alids,alservancia dos termos de referéncia
de concursos publicos internacionais e do acompaahi® técnico-cientifico a que
houve lugar — e aquela correspondente as areasguhaa pelas cartas na escala

1:50 000 e objecto de publicacdo (Quadro 9). Malieste ainda, € a diferenca entre a
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informacédo da area da Regido de Entre-Douro e M{iszala 1:25 000) e aquela
correspondente aos esbocos cartograficos (es@da000) da Regidao Centro, Ribatejo
e Oeste. A primeira, com uma &rea de 3 418 lapresenta 1232 perfis de referéncia,
enquanto a segunda, correspondente a uma areadé® R&f, apenas apresenta 106.

Porém, para além disso, neste caso € ainda ndoeseahecer com rigor a
descricdo morfologica, o conjunto de parametroslitows (parametros fisicos,
quimicos e de natureza mineraldgica), as respacthetodologias e, acima de tudo, a
interpretacdo da informacado analitica e a suaiefeconsideracdo para a definicdo das
unidades.

4.4 — Caracterizacao das unidades consideradas rmmcumentos cartograficos

A caracterizacdo das unidades-solo nos documentotograficos esta
diferentemente considerada nos diversos documeatosiderados. Por um lado, nas
memorias descritivas das cartas de solos da Régitimoma da Madeira, dos esbocos
cartograficos elaborados para algumas ilhas dadBe@§utonoma dos Acores, bem
como das cartas de solos da Regido Nordeste degBbet da Regido de Entre-Douro e
Minho (e também na Regido Interior-Centro, em fiseemate), todas as unidades-solo
identificadas e consideradas na cartografia forbjecto de descricdo morfologica e
caracterizacdo analitica completa, para o resge@nquadramento taxonomico, por
intermédio de varios perfis de referéncia.

A situacdo é substancialmente diferente no cas&déeas de Solos de Portugal,
na escala 1:50 000, e nos documentos elaboradossaada 1:25 000, nas Regides
Centro e Ribatejo e Oeste. Ressaltam-se, seguitenasndeficiéncias mais relevantes.

(a) No Manual de Solos (SROA, 1973) sao consideradasufbiglades de solo, por
intermédio de 175 perfis de referéncia; porém, eaarversdo da Classificacao
dos Solos de Portugal (Cardoso, 1974) sao congige@40 unidades (familias).

Isto quer dizer que existia nessa data um grandsofentre o numero de

unidades consideradas para a elaboracdo das eantamimero das que foram

devidamente caracterizadas.
(b) S&o consideradas actualmente 364 unidades no adwit@SP (comunicacéo

pessoal de Miguel Pereira e Manuel Frazdo da v Solos do IDRHa).
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Assim, para além das unidades consideradas no Mdaw@olos (SROA, 1973)
existem mais 203 unidades.

(c) Considera-se (Quadro 8) que, no maximo, estarawritdsse caracterizadas 68
unidades das correspondentes as unidades espedafsaRegides Centro e
Ribatejo e Oeste.

(d) A situacao das unidades-solo pode ser caracteraada com mais detalhe se
forem consideradas especificamente as unidadesduéguram no Manual de
Solos (Anexo 3). De um total de 203 unidades, edaste que apenas 63 foram
objecto de descricdo morfolégica e analise; 5 forapenas descritas
morfologicamente, 20 foram apenas objecto de anaid15 ndo foram objecto
nem de descricdo morfologica nem de caracterizagaditica (Figura 7). E
evidente, de facto, a deficiéncia de informagcdogne respeita as proprias

unidades usadas na elaboracdo de documentos éfidogr

63

115

20

A B C D

Figura 7 — Situacéo das unidades-solo que nao figuram nuMale Solos (SROA, 1973:
Unidades-solo com descricao de perfis e caract@iizanaliticaX); Unidadessolo s6 con
descricdo de perfiBj); Unidades-solo s6 com caracterizagdo analit®a nidadessolo
sem descri¢do de perfis nem caracterizagdo anglitjc

Foram assinaladas as insuficiéncias analiticasocante as areas abrangidas
pela Carta de Solos na escala 1:50 000. Se a iaf@wondisponivel para o caso dos
esbocos cartograficos (e reconhecimentos) da Reégggdro for semelhante, entdo a

insuficiéncia toma ainda maior importancia. Istealee ao facto de na Regido Centro
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terem maior incidéncia os solos com caracter imgdty de na regido ocorrer uma
maior representatividade de solos consideradosofinddos; de ocorrer uma forte
diversidade (e variabilidade espacial) das formadiieldégicas, em coincidéncia, em
alguns casos, com pluviosidade relativamente etevAtlas, essa insuficiéncia esta
patente nas longas e desnecessarias designac8escfiks) das unidades em que se
incluem aspectos de localizacdo regional, caratieas texturais, adjacéncia a outras
unidades e coluvionamento de solos, tornando difimnpreender a tipificacdo da
unidade, bem como a respectiva representatividae@adramento taxonémico. Alias,
as designacOes parecem estar “presas” a um exemgiaal, do qual ndo se destacam,

independentemente das caracteristicas intrinseeas\gnifestam.

4.5 — Conformidade entre a designagdo das unidadess suas caracteristicas

O referido anteriormente entronca também no problela compatibilizacédo
entre as designacfes das unidades e as caracasristirinsecas destas. A partir de
algumas observacfes dos dados analiticos consatque a designacdo da unidade
(isto €, o possivel enquadramento taxondmico) estavezes em contradicdo com a
informacéo analitica disponivel. E disso exempio,pgimeiro lugar, o enquadramento
na ordem dos Solos Argiluviados de solos cujo tleoargila no horizonte A é superior
ao determinado no horizonte subsuperficial (hotizd): tem essa contradicdo sido
alvo da necessaria rectificacdo? Observou-se, aiadpartir da designacdo das
unidades, que em areas cujos solos sdo reconheritanmsaturados (seja pela
natureza do material originério, seja pela preagdib mais elevada), se procedeu por
sistema ao seu enquadramento em unidades taxomdmd&signadas por “pouco
insaturadas”. Isto €, as préprias unidades coramidsr que foram objecto de
caracterizacdo apresentam nao so lacunas de cenagde, mas também deficiéncias,
tanto de caracterizacdo como de enquadramentodamon. Mais grave €, ainda, o
enquadramento das unidades objecto de nenhuma gquuialp caracterizacdo. A
informacé&o disponivel €, assim, frequentementeeigaada e claramente insuficiente
para a conveniente caracterizacdo das unidades spect&’o enquadramento
taxondémico, mormente na WRB; por isso, bastantgaalas unidades também néo se
configuram com potencial para servirem para a dztg@o da Classificacdo dos Solos

de Portugal.
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4.6 — Sistemas de classificacao

Os sistemas de classificacao utilizados tém saitalnte diferentes, seja pelos
sistemas considerados a partida, seja pela époaguemns documentos cartograficos
foram elaborados.

Nas cartas na escala 1:100 000 das Regifes dedlerde Portugal e do Entre-
-Douro e Minho foi utilizada a Legenda da FAO —veaséo correspondente a época da
elaboracao das cartas — e, presentemente, na Reggéor-Centro esta a ser utilizada a
altima versédo da FAO, com todas as adaptacoess#&@sa integracdo na WRB, tal
como o exigem os termos de referéncia do respectimourso publico. Assim, todos os
documentos serdo facilmente comparéveis entre si.

No caso das cartas da Regido Autbnoma da Madwminaém foi utilizada a
Legenda da FAO (FAO/UNESCO, 1988), enquanto nosgesbcartograficos das ilhas
de S. Miguel, Santa Maria e Graciosa (Regido Autimdos Acores) foi utilizado um
sistema que, adaptando-se as condi¢fes locaisemacorrespondéncia directa com 0s
outros sistemas.

Na cartografia efectuada em Portugal Continentlo pPSROA (e outras
estruturas que se Ihe seguiram), tem sido utiliza@dassificacdo de Solos de Portugal
(Cardoso, 1965; 1974). Dada a insuficiéncia dactarazacdo das unidades-solo, bem
como as lacunas e insuficiéncias detectadas, lestsificacdo necessita de actualizacao
e introducéo de informacao adicional, ndo so passipilitar a sua aplicacao rigorosa,
mas também para permitir a equivaléncia com ososuwistemas, nomeadamente a

nivel mais geral, como é o caso da WRB.

4.7 — Afericéo técnica dos documentos cartograficos

A gqualidade técnica e cientifica € um dos requasitindamentais da informacéo
cartografica, tanto no que respeita aos documeat@ssnhados como aos escritos. Essa
gualidade deve ter em conta as metodologias e todomequisitos quantitativos e
qualitativos inerentes a estudos cartograficoasaixpressos nos termos de referéncia,
quando se trata de concursos publicos para exeda;frabalhos de tal indole, tanto a
nivel nacional como internacional. Isto €, todoualquer produto cartografico deve

obedecer a critérios de qualidade.
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O sistema de acompanhamento e de validacdo tédeima sido muito
diferenciado no que toca aos documentos analisédeiaboracdo das cartas de solos
do Nordeste de Portugal, da Regido de Entre-DouMindo e, actualmente, a da
Regido Centro-Interior, tem sido efectuada na ods®ia de termos de referéncia
previamente estabelecidos (em correspondéncia caérias técnicos considerados
essenciais) e, paralelamente, acompanhados porequipa técnica, para afericdo da
conformidade do produto cartografico com os retpssitécnicos exigidos. A
cartografia dos solos de Portugal na escala de @080(objecto de publicagéo) foi
elaborada por um servico oficial (SROA e estrutuyas se Ihe seguiram) que, dada a
sua estrutura e organizacao, devera ter garantdeervancia dos requisitos exigiveis a
uma cartografia desta indole. De modo diferensgti@idade cartografica desenvolvida
posteriormente na Regido Centro, Ribatejo e Oeéie foi objecto do devido
acompanhamento técnico, expresso alids, pelas dacendeficiéncias ressaltadas
anteriormente. Encontra-se, de facto, uma enormersidade de critérios técnicos,
guando se compara essa cartografia com a quedldaga, na mesma escala, para as
areas de potencial uso agricola da Regido de Bbuomes e Minho. Finalmente, 0s
documentos cartograficos das Regifes Autbnomas aldeivh e dos Acores, dada a
natureza das instituicdes que a realizaram e addetesde informacéo que apresentam,

garantem a partida a qualidade técnico-cientifesal

5 — COMPATIBILIZACAO ENTRE A INFORMACAO
DISPONIVEL

A informacdo constante dos documentos cartogmafiobjecto de andlise
apresenta uma enorme variabilidade no que toceadaedas cartas, as metodologias de
campo e de laboratério utilizadas, aos paramettiigados na caracterizacao das
unidades, ao sistema de classificacdo utilizadoguantidade e organizacdo da
informac&o morfolégica e analitica de perfis deem@ficia e ao suporte de elaboracao
cartografica; além do mais, a existéncia de lacdeasformacao €, em larga medida, o
facto mais relevante de alguns dos elementos céaftogs considerados. Por fim,
realca-se que a informacdo coligida estd dispea diversas instituicbes, nao

constituindo, assim, um acervo claramente nacieealralizado e uniformizado.
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N&o obstante as diferencas e lacunas de informegéientes, € essencial que a
informacé&o cartografica disponivel seja util notsEnmais lato (o que implica a sua
organizacdo e centralizacdo), permita a elaboragiaocumentos cartograficos de
sintese (de pequena escala), seja transferiveligopme numa linguagem comum para
sistemas de informacdo geografica e para basesdiss,dpermita a actualizacdo da
informacdo que veicula e dos sistemas taxonomicogue esta referida e seja
correlacionavel com sistemas taxonémicos mais gjecamo € o caso da WRB. Para
que estes objectivos sejam alcancados é necesasaliear objectivamente o potencial
de compatibilizacdo entre a informacdo dos diversabalhos cartogréaficos, as
sinergias possiveis e, também, a necessidadeatenafdo adicional. Assim, explicita-
-se seguidamente o modo como a informacdo disposi&ecompatibiliza com a
linguagem mais geral da WRB e, também, como a dgnal deles se pode
compatibilizar entre si.

(a) Regibes Autbnomas da Madeira e dos Acores

A informacéo disponivel s6 em parte € compativel eocClassificacdo de Solos
de Portugal (CSP), dado os Andosselass solos predominantes nessas regifes
- ndo estarem contemplados nessa classificacdoppartal suceda tem de ser
levada a cabo a ja referida actualizacdo da CS#a B$ormacdo €, também,
apenas parcialmente enquadravel na WRB, porqueaatedzacdo de alguns
solos (os Andossolos) ndo foi feita adequadameruem, estudos realizados
posteriormente e outros em curso podem preenclarlasuna, permitindo a
classificacdo dos solos das Regifes Autbnomas del@acom o0s critérios

taxondmicos actuais.

(b) Cartas de solos na escala 1:100 000 (Nordeste deugal, Regidao de Entre-
-Douro e Minho e Regiéo Interior-Centro)
A informacdo constante nestas cartas, ndo obstmmeenas diferencas, €
susceptivel de uniformizagcdo e compatibilizacdododas metodologias de
execucao e a sistematizacado taxondémica dos sokrs fastante aproximadas.
Este facto, aliado ao detalhe da caracterizacdsaos e ao seu enquadramento
em areas morfolégicas homogéneas, permite unifamazcaracterizacdo dos

solos daquelas areas e enquadra-los no sistemdr@éa Mto é, cerca de 44% do
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territério nacional dispde da informacéo necessamaatualizacdo da CSP e que
€ susceptivel de transposicdo para documentos goaitms a nivel
internacional.

(c) A informacao inerente & &rea das cartas na esédla@00 apresenta lacunas que
ndo permitem a comparacdo directa com a corresptn@edas cartas 1:100
000. Tal comparacao implica a actualizacdo da @SRodificacdo de algumas
designacdes a nivel taxondmico mais elevado enanelcdo das deficiéncias e
lacunas de caracterizacdo de bastantes unidadess Esstematizacdo e
actualizacdo permitirdo fazer o enquadramento de&tades, quer no sistema
taxonomico nacional actualizado, quer nos de niiveinacional (com o sistema
da WRB).

Para o efeito, é necessario definir na regido adsulejo areas paisagisticas
homogéneas a uma escala 1:100 000 (a exemplo dtewnusido efectuado na
cartografia a mesma escala a norte do rio Tej@l&renquadrar a informacéao
disponivel (seja a da cartografia na escala 1080dqie se mostre credivel, seja
a decorrente de outros trabalhos de cartografi@moc o caso dos efectuados
na zona de influéncia do empreendimento do Alquevau de indole
académica), bem como a informacéo adicional pertineom vista a correccao
da caracterizacdo de unidades consideradas e anchmmento de hiatos de
informagao sobre unidades que se sabe existirem maas foram ainda
consideradas. Além disso, a densidade de informac@iisponibilizar deve

corresponder aos critérios seguidos na cartogtafi@0 000 a norte do Tejo.

(d) A informacédo respeitante aesbocos cartograficos da Regido Interior-Centro
necessita sobretudo de ser actualizada, uniformieaaferida com aquela obtida
na elaboracdo da Carta na escala 1.100 000. Neste & de primordial
importancia averiguar até que ponto as duas infpdem (extremamente
diferenciadas, sobretudo no que respeita a suatidade) se podem
compatibilizar e, assim, criar sinergias para agleasnformacdo em areas que
necessitam de cartografia rigorosa detalhada. Raeésa compatibilizacdo s6
pode ser conseguida desde que: (i) as unidadepecte/os perfis de referéncia,
decorrentes dos esbocos cartograficos a 1.25 08@ms devidamente

localizados e descritos rigorosamente sob o poatwista morfoldgico; (i) as
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unidades sejam caracterizadas analiticamente delmocom as metodologias
padréo.

A afericdo mencionada deverd ter prioridades. Assiio fard sentido fazer
uma afericdo a esmo para toda a area, mormente @ededo, ndo se justifica
informacdo pormenorizada. Essa afericdo devergrteridade em areas que,
pelo sistema de uso da terra e por necessidadesideamento, justifiguem e
requeiram informacdo cartografica mais detalhadeesshl afericdo e
adensamento de informacdo deverdo ter-se em conlfas tos trabalhos
cartogréficos efectuados na regido (Anexo 1).

(e) Regibes Centro-Litoral, Ribatejo e Oeste
Como a informacédo disponivel € manifestamente iicisate e inadequada, na
falta de outra informacdo que na mesma area possitair elemento aferidor,
considera-se ser tarefa fundamental a descricafldgica e a caracterizacao
analitica das unidades ja consideradas, enquadeendem unidades
paisagisticas homogéneas (de preferéncia na esced@ 000), de modo a
proceder ao respectivo enquadramento na CSP e uste ajlesta face as
caracteristicas reveladas por essas unidades, lmeno @ elaboracdo da
respectiva cartografia. A afericdo de muitas destadades pode ser também
obtida por comparacdo com as consideradas na caito@l:100 000) das

regides adjacentes.

6 — SINTESE CARTOGRAFICA A NIVEL NACIONAL

A primeira informacdo global sobre os solos detl®@ Continental foi
elaborada em 1949, na escala 1:1 000 000, pelgdgsfsgrondémica Nacional. Seguiu-
-se-lhe, pouco depois, na mesma escala, uma oertsaos elaborada por Telles Grilo
(1953). Vinte anos mais tarde, na sequéncia darnm#gdo cartografica obtida
sobretudo no Sul do Pais, foi elaborada uma oatta,dambém na escala 1:1 000 000,
onde é considerada a Legenda da FAO (Carétsal., 1973). Existe ainda noticia
(Goncalveset al.1999) da elaboracdo de um mapa na escala 1.5 000 codn
ajustamentos e modificacdes a partir do anterama ppmar em consideracao a Legenda
da FAO mais actualizada (FAO/UNESCO, 1988) (Fonseddarado, 1990). Assim,
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nao se dispde para Portugal Continental de uma darsolos a nivel global que integre
toda a informacdo obtida de ha trinta anos a eatée.pA informacdo actual é
extraordinariamente deficiente e necessita de tegatualizacao.

Hoje em dia, por forca da importancia que, a ninalopeu e global, toma a
avaliacdo e gestdo de recursos naturais e pergci&efundamental inventariar e
conhecer o comportamento do recurso-solo; maisntecente, esta importancia
também se tem baseado na importancia que o sole fmdar no dominio das
mudancas globais e, naturalmente, na politica diaagfo do protocolo de Quioto.
Neste contexto, é clara, entre nds, a urgéncidal®mmar um documento cartografico
sintético que, integrando a informacao disponivatteializada, reflicta a distribuicdo e
a natureza do recurso-solo e suporte a aplicacapotiecas de ordenamento do
territério e de ambiente a nivel nacional. Essaud@mto €, ainda, fundamental para as
accles de ambito pedagdgico e de formacao a tedoiveis.

Esse sistema cartografico do recurso-solo, que tigvcomo referéncia a escala
de 1:1 000 000, deve pender para uma escala dm ateld:250 000, como é desejavel
para todos os paises da Comunidade Europeia (Bull889). A informacéo disponivel
no pais permite organizar essa informacdo sintétieés detalhada. A informagéo
cartografica coligida nas Regides do Nordeste, mteeEDouro e Minho e do Interior-
-Centro, como ja foi referido a propdsito de aspecimetodologicos, permite a
organizacdo de uma carta sintética de pequenaaesaahedida em que disponibiliza
cartas preliminares na escala 1:250 000, bem cofoomacao complementar de ambito
morfologico. Essa mesma facilidade nédo existe pasaelementos cartograficos
publicados a Sul do Tejo, dada a falta de docursetaactograficos de pequena escala,
ainda que preliminares; porém, a sintese da caftagexistente, conjuntamente com a
obtencdo da informacdo apropriadadmatacdo das lacunas e inadequacdes que |lhe
tem sido referidas, também permite essa sintesalnf@énte, na Regido Litoral Centro e
parte da Regido do Ribatejo Oeste, a adequacatfalenacdo a essa sintese, tem que

passar pela rigorosa definicdo das unidades repads@s e da sua caracterizacao.
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7 — REVISAO DA CLASSIFICACAO DOS SOLOS DE PORTUGAL

7.1 — Introducéo

A actual Classificacdo dos Solos de Portugal foesgntada pelo seu autor no
inicio na década dos anos 60 do século passado, @ando conta dos "conhecimentos
sobre os solos de Portugal [...] apenas em relag&oexistentes a sul do rio Tejo"
(Cardoso, 1961) e publicada pouco depois, (Cardt865). E uma classificacdo
hierarquizada que considera seis categorias taxoaénestando estas definidas até ao
5° nivel (Familias).

A Ultima versao publicada desta Classificacdo duesSde Portugal tomou ja
em consideracdo conhecimentos adquiridos "em nGrass, especialmente no
chamado «Oeste»" (Cardoso, 1974). Esta versdodanastido até agora sem alteracao
da sua estrutura, embora tenha sofrido algumas ficeghes de pormenor,
nomeadamente a adicdo de varias novas Familiass definicbes ndo se encontram
porém documentadas em publicacdo conhecida.

Além de nao ser extensiva aos solos das Regidegméwmias dos Acores e da
Madeira, esta classificacdo ndo chegou assim grarte conhecimento sobre uma boa
parte dos solos da metade norte do Continente.d8ueénda, que alguns dos novos
conhecimentos sobre 0s solos de Portugal, surgio®siltimos tempos, dificiimente se
enquadram nela.

A cartografia dos solos dum pais € um instrumergserecial para o seu
conhecimento e ordenamento. Por sua vez, ess@redidonecessita duma classificacao
com flexibilidade suficiente para utilizacdo a w@&riniveis de pormenor. A actual
Classificacdo dos Solos de Portugal foi utilizada @arta dos Solos de Portugal
(publicada na escala 1:50 000), fundamentalmemsid do rio Tejo e algumas areas a
norte.

As cartografias de solos de Tras-os-Montes e AltoourD
(AGROCONSULTORES & COBA, 1991) e Entre Douro e Minh
(AGROCONSULTORES & GEOMETRAL, 1995) (escala 1:1000p recorreram a
Legenda/Classificacdo da FAO/UNESCO. Ja a cartiegad Regido Interior-Centro
actualmente em curso (escala 1:100 000) ira utibz&/RB. As Cartas dos Solos das
llhas da Madeira (Ricardet al, 1992) (escala 1:50 000) e de Porto Santo (Franco
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1994) (escala 1:25 000) também seguem o esquerRAOQAJNESCO. Porém, em
diversas ilhas dos Acores os esquemas tém sidadeasti

Parece inegavel a necessidade de haver uma Glagéii de Solos unificada
para todo o Pais. A Classificacdo dos Solos deifartem que ser um instrumento que
contenha, de forma organizada, o conhecimento xjgteesobre todos os solos do pais
e que hoje se encontra disperso em diversos t@bhalbeve também servir de facil
veiculo para a transmissdo desse conhecimento tanpdano interno como no plano
externo. Ou seja, € de toda a conveniéncia quessiitacdo dos Solos de Portugal
seja facilmente entendida ndo s6 pelos técnicéanéistas nacionais mas também pelos
estrangeiros, mormente ao nivel da Unido Europeia.

Apesar dos esforcos de correlacédo feitos nas caftag acima mencionadas,
nao parece facil a unificagdo ou harmonizacao @asificacdes utilizadas, com base na
actual Classificacdo dos Solos de Portugal, senesfiazeseja sujeita a uma revisao mais
ou menos profunda.

Naturalmente, quanto a sua revisdo, entre as sg®Extremas, de a manter tal
como se encontra (que é o que se tem feito até@aga de a abandonar por completo
recorrendo a uma classificacdo universal conhe@dso da maioria das cartografias
acima citadas), existe uma grande gama de alteasgtara a sua modificacao de forma
a que ela passe a integrar ndo s6 os novos cordrgosnsobre os solos de Portugal
Continental, como também os solos das Regifes Antéda dos Agores e da Madeira.

Visto que a actual Classificacdo dos Solos de Baktndo s6 ndo abarca o pais
inteiro, como nao reflecte todo o conhecimentoteri® sobre os Solos de Portugal, a
auséncia duma revisdo significara deixar sem emgoashto adequado muitas zonas da
metade sul do continente enquanto novas cartograf@ vierem substituir a sua
cobertura com novas classificagdes, 0 que, povaxdevando a uma multiplicidade de
classificacdes de solos, dificultara ainda maisanhecimento integrado a nivel do pais.

A adopcao, pela Unido Internacional das SocieslddeCiéncias do Solo (IUSSS)
de um referencial para os solos do mund&erld Reference Base for Soil Resources
(WRB) — torna urgente a adopc¢éo, para a classificacdosdios de Portugal, de um
esquema-padrao que facilite a correspondéncia seenreferencial internacional.

Existe no pais uma marcada tradicdo no campo dei@ido Solo e a existéncia

de uma classificagdo de solos propria é segurarsgrakde vitalidade dessa tradi¢ao.
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Assim, propde-se que a revisdo/actualizacdo dasifitagdo dos Solos de
Portugal deva considerar:

(a) A integracdo dos novos conhecimentos adquiridosesadbsolos de Portugal nas

dltimas trés décadas e que se encontram dispemsogagadas cartografias
parciais e outros estudos;

(b) A inclusdo dos solos das Regides Autonomas dosedgorda Madeira tendo em
consideracao os trabalhos de cartografia e outodas efectuados nessas Regides;

(c) Uma revisdo/actualizacao que, procurando mantea dilssofia de base, facilite
a sua transposicao para a WRB.

7.2 — Bases para a formulacéo da revisao/actualizZag

7.2.1 — Pressupostos

(a) A presente Classificacdo dos Solos de Portugald@@ar 1974), utilizada na
Carta dos Solos de Portugal, publicada na escd@ 000, encontra-se

desactualizada face aos novos conhecimento surgakgsiltimas trés décadas
pelo que € necessario proceder a sua actualizagéo;

(b) Dado que essa Classificacdo se refere aos soloapeeas uma parte do
Continente, € conveniente aproveitar a sua redsfi@lizacdo para a tornar

extensiva aos solos de todo o pais incluindo assstds Regifes Autbnomas

dos Acores e da Madeira, muitos dos quais, senshaiita especificos, ndo se
enquadram nessa classificacao;

(c) E também conveniente que a Classificacdo dos Si#oPortugal tenha um

enquadramento susceptivel de harmonizagcdo com weuesendo feito, em
matéria de solos, ao nivel da Unido Europeia;

(d) Consequentemente, a sua revisao/actualizacdo deveita de modo a facilitar

a correspondéncia com a Base Mundial de Solos figdReia (WRB).
7.2.2 — Linhas gerais para a revisdo/actualizacao

(a) Manter a actual estrutura da CSP de 6 categomasdanicas, ndo descendo a
formulagédo, como anteriormente, até ao nivel dae$sé
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(b) Caracterizar rigorosamente do ponto de vista magfob, fisico, quimico e
mineralégico todas as unidades, por forma a torpassivel o seu
enquadramento na WRB;

(c) Reorganizar as Ordens da Classificacdo dos Solofadiigal procurando
manter a filosofia e estrutura existentes;

(d) Adaptar e, quando necessario, criar as Suborderisroh@ a corresponderem
aos Agrupamentos de Solos de Referéncld/B&

(e) Enquadrar os Grupos no segundo nivel da WRB;

() Manter, se necessario, a definicdo dos Subgrupos;

(g) Manter, na medida do possivel, a definicdo das llkENoOu seja a sua separacao

genérica com base na litologia.

8 — ORGANIZACAO E UTILIZACAO DA INFORMACAO
DISPONIVEL

8.1 — A necessidade da informacdo sobre solos aealivundial, comunitario e
nacional

Na generalidade dos paises europeus, 0 alcangartalsuficiéncia alimentar e
a geracao de grandes excedentes agricolas levoe, & gpartir da década de 70 e, em
particular, da de 80, a importancia conferida agtsidos de solos sofresse um forte
declinio, dada a forte conotacdo que inevitavelmensé estabeleceu entre o
aprofundamento do conhecimento dos solos, a prodatie da terra e a geragcédo de
ainda maiores excedentes agricolas.

No entanto, a necessidade de inverter os efeitoxréscente degradacao
ambiental — que levaria a criagdo em 1983, sobideéda Assembleia Geral da
Organizagdo das Nagbes Unidas, da Comissdao Mumpdied 0o Ambiente e o
Desenvolvimento — trouxe para o0 centro da discuss@jestdo da degradacao, da
poluicdo e das praticas de uso sustentavel do Solmedida que ganhava corpo a
compreensao generalizada de que, juntamente camasfara e a agua, o0 solo é um
dos trés maiores componentes do sistema de requaBa®is, 0 solo passou a ser alvo
de um renovado interesse. Foi-se assim acentuapdocapcdo da indispensabilidade

do conhecimento aprofundado do solo e, ao mesmpateque a informacédo sobre o
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mesmo existente nos diversos paises era nao sssaseamuito fragmentada, como

também de dificil correlagao.

Diversas iniciativas e programas, igualmente sobgale da ONU, foram
entretanto empreendidos para dar resposta as peg@i®s com a qualidade e a
sustentabilidade da utilizacdo dos recursos andignentre eles se incluindo a
elaboracdo da Legenda da Carta de Solos do Muretmada 1:5 000 000, a Cimeira da
Terra, o projecto de Andlise Global do Estado dgrBdacdo do Solo induzido pelo
homem (GLASOD), a Convencdo para o Combate a Dissgéio (UNCCD), a
Convencao-Quadro sobre as Alteracdes ClimaticadF@LC) e a Convencao sobre a

Diversidade Bioldgica.

O conhecimento sobre os recursos em solo nos dwesses foi-se revelando
cada vez mais indispensavel para equacionar gsegtdbais sobre o ambiente, e 0
ambito sobretudo nacional e regional em que talmécao era inicialmente utilizada,
foi dando rapidamente lugar a sua utilizacdo almégtonal e internacional, para fazer
face as crescentes preocupacfes com questdesotas & avaliacdo de impactes
ambientais, a gestdo de recursos hidricos, a @midade, a producdo alimentar e o

ordenamento dos espacos rurais e urbanos, entos out

E hoje claramente evidente que sdo cada vez mamdas e complexas as

necessidades de conhecimento basico do solo, ridared que este é fundamental para:

= sustentar o seu uso racional no quadro de uma ade@estao de recursos;

dar suporte a adequada gestdo dos recursos hidriagzroblemas relacionados

com as mudancgas climaticas globais;
= dar corpo a critérios, indicadores e niveis deiqadé ambiental,

» sustentar em bases seguras o ordenamento rutzmouwto territorio, bem como a

definicdo de reservas de solos de qualidade esds ée sensibilidade ecoldgica;

» efectuar estudos de impacte ambiental de empreenths de grande

envergadura e relevancia social e econémica,;
» avaliar a aptidao de terras para fins especificos;

» definir as “boas regras” de gestdo de sistemasalgsi e florestais e fazer face
aos problemas emergentes do uso e gestao do salfinsando agricolas, como a

deposicao de residuos e a preservacao de patri@kpieoldgico, entre outros;
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» pbasear a formulacdo de legislacdo nacional e caérianrespeitante a gestado de

recursos ambientais, e em particular dos solos.

A nivel da UE, a necessidade de conjugar e geequatiamente a informacao
sobre os solos nos diversos paises deu lugar g&aldp Carta do Solo do Conselho da
Europa e ao estabelecimento de diversas medidageetps, bem como a constituicdo
de diversos 6rgdos incumbidos de promover um medimbendimento das questdes
relativas ao solo, por via do intercambio de infac@o entre os paises membros. Para
além da constituicdo do Bureau Europeu de Solo8)EShtre aqueles instrumentos
incluem-se o projecto SOVEUR (Mapeamento da Vulnédade dos Solos da Europa
Central e Oriental), o programa CORINE, difundigdapRede Europeia de Informacéao
e de Observacdo do Ambiente (EIONET), a Rede dendlegias Ambientais para
Recuperacdo de Terrenos Contaminados (CLARINET)GMES (Monitorizagéo
Global para o Ambiente e Seguranca), que é umaaiivia conjunta da Agéncia
Europeia Espacial e da Comissdo Europeia, com @ciNgp de melhorar a
disponibilidade dos dados obtidos a partir da EION& o programa do Observatério
em Rede do Ordenamento do Territério Europeu (ESRO06), que se destina a
identificar as disparidades territoriais, que devemamentar na sequéncia do
alargamento territorial da UE, e a melhorar a ceoagdo de politicas sectoriais

visando a proteccao do solo.

Em resposta a estas preocupacgfes, na maior patpafes europeus foram
desenvolvidos ou estdo em curso programas visamdsenvolvimento de sistemas de
informacdo sobre solos e terras, integrando basésgeaficas digitais, dados analiticos
e informacdo conexa de natureza climatica, geagle uso da terra e cadastral, que
de forma crescente vém permitindo o processameatotiéizacdo de diferentes formas
de informacdo sobre a qualidade dos recursos em $als sistemas tém permitido
responder a cada vez maior necessidade de uma dmapk de conhecimento
relacionado com o ambiente para a formulacédo deguadias politicas sectoriais, cujo
sucesso depende em grande medida da organizagd&pomibilidade da informacéo

sobre os solos.

A necessidade de um amplo conhecimento sobre @rgssolo €, com efeito,

cada vez maior e mais premente, admitindo-se j&@ bhomo fundamental poder-se
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dispor a muito curto prazo para toda a Europa da base georeferenciada a escala
1:250 000 (Bullock, 1999), tarefa em que o Burearopeu de Solos (ESB) se encontra

ja envolvido e para a qual o Pais ndo se pode edarprestar a sua contribuicao.

Assim, ao mesmo tempo que enfatizam o facto deegerdeconhecer que, em
razao da sua particular complexidade, a obtencanedessario conhecimento basico
sobre o solo é dispendiosa e demorada, as instamcieunitarias competentes
recomendam que todos os paises membros completamografia pedoldgica do seu
territorio, pelo menos a escala 1:250 000, e quepdem bases de dados dos atributos
das diferentes unidades cartograficas. Tal resaltds, do reconhecimento de que,
como acima se referiu, tal constitui a exigénciaima para o cabal desenvolvimento
das estratégias, nacionais e europeias, com wst@esenvolvimento sustentado dos

recursos em solo (Bullock, 1999).

8.2 — Gestédo da informacédo sobre solos a nivel nawal

E expressamente reconhecido pelas instancias ctémasicompetentes que a
dispersdo das actividades de reconhecimento cafimgipor institutos independentes,
universidades e organismos privados, que tomaranilienas décadas o papel até
entdo atribuido aos organismos centrais do govéemoy a uma falta de coordenacéo
geral de tais actividades e aumentou os riscosltiede uniformidade na metodologia
de trabalho e de utilizacdo de diferentes sistede<glassificacdo. Tais falhas de
coordenacdo sdo susceptiveis de agravamento a angd& novos programas S&o
desenvolvidos. E por isso vivamente recomendadoaqueivel de cada pais membro
exista um organismo central de coordenacao paaatasdades de cartografia de solos
e respectivas aplicacbes, bem como para os programamonitorizacdo (Bullock,
1999).

Portugal ndo acompanhou a tendéncia que nesselceaai desenvolveu em
muitos outros paises membros da UE e, ao contiéstes, presentemente ndo dispde
de um Servico Nacional de Solos. Por outro ladoaagifesta tanto a insuficiéncia como

a inadequacédo de muita da informacé&o disponivaled nacional para tais fins.

Com efeito, a partir de meados da década de 7Btiasse entre n0S a uma

decrescente importancia e actuacdo do Servico denRecimento e Ordenamento
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Agrario (SROA), que se prolongou com o organismusstuto (o Centro Nacional de
Reconhecimento e Ordenamento Agrario, CNROA); &cteiaste, o que foi um
“Servico Nacional de Solos”, resume-se a uma sim@dvisdo do Instituto de

Desenvolvimento Rural e Hidraulica.

Este Servico ndo foi alvo de qualquer melhoria slmss recursos humanos ao
longo das trés ultimas décadas. Pelo contrarigstesse, por um lado, a uma reducéo
dos seus efectivos e, por outro, ndo foram tomasgBdas visando a sua reciclagem e
actualizacdo. Assim, para além de razdes de ordateriad e institucional, assistiu-se a
um grande isolamento daquele servico, retirandodhpacidade de intervencao
multidisciplinar e inter-institucional, tanto a elvnacional como internacional que é

imprescindivel reconstituir.

Urge, por isso, garantir o funcionamento de usteuira com as prerrogativas
de um Servico Nacional de Solos, com a adequadeleetcdo e dominio das novas
aquisicoes técnico-cientificas que, tal como recaado pelas instancias comunitarias,
deve possuir as atribuicdes e as caracteristicasndservico de coordenacéo a nivel
nacional. Essa estrutura ndo significa instituirale um Servico Nacional de Solos, tal
como usualmente entendido, o que é incompativela®fortes restricdes orcamentais.
A estrutura preconizada devera ser constituidaiponicleo de especialistas de uma ou
mais instituicbes (alguns mesmo com fun¢des cawmasjtde reconhecida capacidade
técnico-cientifica, e ter a capacidade de decisadinamizacao relativa a toda a
problematica inerente a inventariacdo, caractefiizag gestdo do recurso-solo em
Portugal, promovendo a inter-accdo entre os orgassde indole técnica e as
instituicdes universitarias e de investigacdo. B fle optimizar a sua eficiéncia, tal
ndacleo, embora adstrito a um Servico de um detemoin Ministério, devera

preferentemente corresponder a uma estruturarmtesterial.

Assumindo-se como dinamizador e catalisador wergas entre as instituicoes
nacionais vocacionadas para o estudo e a utilizdg&mwlo, e também como interface e
interlocutor nacional com 0s organismos internai®rcompetentes (comunitarios ou
outros), a estrutura preconizada deve promoveniatizacao da informacédo disponivel
sobre o0s solos do pais, contribuir para a sua ramifacdo, assegurar a sua

disponibilizacdo aos diferentes niveis (institugd®iblicas e privadas nacionais ou
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internacionais) e proceder ao enquadramento e asdramento de estudos e projectos
no dominio da cartografia, da monitorizacdo dossseldo desenvolvimento de sistemas
de informacéo sobre os recursos em solo do pats, p&los seus proprios meios, como
por via da cooperacéo inter-institucional. E paéaadisso fundamental que tal estrutura
possua a necessaria capacidade para promover&gaaate estudos pontuais de base e
recolher informacédo cartografica suplementar, castava responder a problemas

especificos.

Assim, deve competir a esse Servico NacionaloliegsSnomeadamente:

1. A organizacdo de uma base de dados dos sold®odagal, bem como do

respectivo registo museolégico;

2. A promogéo, por via de colaboragéo inter-insitinal, da reviséo e actualizagéao
da Classificacdo dos Solos de Portugal a particathecimento acumulado nas
Ultimas décadas, por forma a dispor-se de umadipgm comum aplicavel a todo

o territério nacional;

3. A uniformizacdo, no mais curto espaco de terdpa;artografia geral dos solos de
Portugal na escala 1:100 000, adaptada a novaificias&o Nacional dos Solos,
gue devera incluir:

(a) a cartografia geral de toda a Regido Centro;

(b) a adequada adaptacao da cartografia da Regidoda Sejo.
Neste ambito, competir-lhe-ia definir a metodologipromover, em colaboracao
com outras instituicbes, o adensamento da cara&téd morfoldgica, fisica,
guimica e mineralogica das unidades-solo ai defth@lem que tal caracterizacéo
€ insuficiente para o0 estabelecimento de correfacdem as unidades
reconhecidas nos trabalhos cartograficos mais iacteigpara a sua incorporacao
em bases de dados relacionais (tipo SOTER).

4. A elaboracdo de uma sintese do conhecimentordigg sobre 0s recursos em
solo do pais, mediante a revisdo e actualizacalz &o novo sistema de
classificacdo nacional de solos, da Carta GeralStdes de Portugal a escala

1:1 000 000 ou da elaboracdo de uma a escala QBDO

5. A dinamizacéo e participacdo na elaboracdo dasgematicas a nivel nacional.

Cabem neste ambito as cartas de avaliacdo de tmirde aptiddo agricola ou
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florestal (em particular as de aptiddo para o rejactartas de suporte ao
ordenamento do territério (cartas da reserva agricarta ecoldgica), carta do
stockde carbono, cartas de vulnerabilidade ambientdds de poluicdo do solo
e da agua, susceptibilidade a erosdo e susceapditdia desertificacdo) e cartas de
caracteristicas especificas do solo.

6. A promocdo do tratamento da informacédo ja dismdre da que entretanto venha
a ser adquirida, no sentido da elaboracdo de ueniéxio nacional de recursos
em solo, a escala 1:250 000 (idealmente na 1:1@), G acordo com a
metodologia SOTER.
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ANEXO 1
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Leziria Grande (Escala 1: 25 000). Junta de Hidrawgricola, Lisboa.

- RICARDO, R.P., MADEIRA, M.A. V., MEDINA, J.M. B.MONTEIRO MARQUES, M. &
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- FERNANDES, J. F. 1978. Os solos da Quinta do M@&sgel a sua capacidade de utilizacdo
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Técnica de Lisboa, Lisboa.
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Técnica de Lisboa, Lisboa.
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Carta de Solos Volume Il Anexos. Direccéo Geralrélidica e Engenharia Agricola, Lisboa.
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Vouga: Bloco do Baixo Vouga Lagunar: Carta de S@sesala 1/10 000. Direccdo Geral Hidraulica e
Engenharia Agricola, Lisboa.
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1987
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- AGROCONSULTORES 1987. Estudo Detalhado dos Solds éptiddo para o Regadio da
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ANEXO 2

METODOLOGIAS

OS SOLOS DE PORTUGAL SUA CLASSIFICACAO, CARACTERIZA CAO E
GENESE. A SUL DO RIO TEJO

MATERIAL E METODOS

Os perfis utilizados neste trabalho pertencem @c¢éb do Servico de Reconhecimento e de Ordenamento
Agrario, cuja colheita foi imensamente intensifigagbs UGltimos anos, precisamente com o objectiveede
conseguir um conhecimento tdo profundo quanto pelssds solos portugueses.

A grande maioria dos perfis foi colhida posterionteea 1958 pelo autor ou por outros técnicos dei@gr
mas sob a sua orientagdo. As descricbes morfolgicaa colheita das amostras obedeceu as normas
estabelecidas por Cardoso & Fernandes®(44)nomenclatura dos horizontes seguiu as regréisidkes pelo
autor (40) e adoptadas no mesmo Servigo. As déssridos perfis amostrados anteriormente a 1958 fora
adaptadas, tanto quanto possivel, pelo autor,\ésnmrmas descritivas.

Todos os perfis foram analisados sob o ponto da fisico, quimico e mineralégico nos laboratérios d
Departamento de Solos da Estacdo Agrondémica NaciOnestudo por raios X dos coldides minerais daralg
solos foi gentiimente efectuado no Laboratério deniés Fisico-Quimicas Aplicadas a Mineralogia e
Petrologia da Junta de Investigac6es do Ultramar.

As analises, excepto em casos especiais que semdjres indicados (tal como no caso do estudo das
argilas), foram feitas na terra fina, isto €, rec@o de didmetro inferior a 2 mm, tendo, nalgwerésp sido
determinada a percentagem do material que ndopassivo daquela dimensédo, ou seja, 0 teor deezlern
grosseiros do solo.

A andlise mecanica foi feita segundo o método usadBepartamento de Solos da Estacdo Agronémica
Nacional e descrito por Balbino (11), isto é, sesstdiicdo da matéria organica e dos carbonatdizantio o
hexametafosfato de sédio como dispersante e det@nod o limo e a argila pelo método da pipeta,etaar
grossa por crivagem e a areia fina por diferengaer, para aquelas amostras que dosearam maisdde?
matéria organica foi feita nova analise mecanids ajestruicdo da mesma com agua oxigenada e & gasase
apresenta. Usaram-se os limites de Atterberg gadiferentes fraccdes texturais. A determinacackiases de
textura fez-se pelo diagrama triangular do U. S.[2griculture (186).

A percentagem de carbono organico foi determinada método de combustdo por via seca usado no

! Dado que este texto foi extraido da obra de C:aBdoso (1965), as referéncias nele indicadassséitealas na
mesma obra



Departamento de Solos da Estacdo Agrondémica Nactodescrito por Motta Marques (123). Quando, pogm,
amostra doseava carbonatos recorreu-se ao métoplerch@nganato de potéassio descrito por Rubio ydeach
(169). Partindo da hipotese de que a matéria argados solos possui, em média, 58 % de carbono, a
percentagem daquela calculou-se multiplicando sege=o factor 1,724.

O azoto total foi doseado pelo método de Kjeldsdgundo a técnica descrita para solos por Feslar(77).

A quantidade de carbonatos livres foi determinagla método de Passon modificado e descrito por Pipe
(151), isto é, por ataque do solo com acido claddrmedindo-se. volumetricamente o anidrido caidmn
libertado e exprimindo-o em carbonato de calcio.

A percentagem de ferro livre ou 6xidos de fervoels foi determinada, na terra fina, segundo o duétte
Mackenzie (114).

As determinacdes do pH foram feitas em suspenge®ld em agua, na relacdo 1:2, apés meia hora de
contacto e agitando ocasionalmente, com um poteretio de Beckman de eléctrodos de vidro.

Quanto aos catides permutaveis varios métodos farsados. Nos solos sem carbonatos em que se
determinaram catides individuais (isto &, calciagmésio, potassio, sédio e hidrogénio), os catidesglicos
foram extraidos com uma solucdo normal e neuti@dtato de amonio (151), sendo depois o calciotéspio
e o0 sodio determinados pelo fotobmetro de chama rBackmodelo DU (208) e o magnésio doseado
colorimetricamente com amarelo de titdnio (130hidbogénio de troca foi determinado pelo métodacktato
de bério (29). Nos solos com carbonatos os catiéesoca foram todos determinados pelo método ddidhe
(134). Nas amostras em que apenas se determimdaliddde dos catides metalicos permutaveis, istovalor
S de Hissink (97) ou soma das bases de trocazauiibe o método proposto por Mehlich (134), sendo o
hidrogénio de troca determinado pelo método do roesutor.

Os valores S. T e V apresentados seguem as definigdHissink (97) e séo, respectivamente, a sasa d
bases de troca, a capacidade total de troca aziéro grau de saturacéo.
Nos solos salinos a condutividade especificadtemninada segundo o método descrito por Antunes da
Silva (180, 182). Os catides permutaveis do exdrdetsaturacao foram doseados pelos mesmos méteatbes
para os do solo.

As determinacdes da densidade aparente, da patesidia expansibilidade e da capacidade maximaapara
agua foram feitas segundo a técnica descrita paumés da Silva (179).

O indice de Alten e a razdo de Middleton para agédt da estabilidade da microestrutura foram
determinados pelo método de Graganin (87), desqio Antunes da Silva (181), sendo o tempo de
humedecimento 24 horas, como indicam Rost & Ro{illé8).

A maioria das determinacfes de percentagem derémsalo a pF 2,0 e pF 2,7 foram obtidas com a placa
de pressédo e a pF 4,2 com a membrana de presgéodsea técnica de Richards (163). Para as amatgras
numeracéo inferior a 6450, as percentagens de &g#a2,7 foram determinadas pelo método de suamdio ¢
limo (47) e a pF 4,2 pelo método de tensdo de hamfeidonhecida, descrito por Antunes da Silva (1& 8grtir
destes valores foi a percentagem a pF 2,0 detedaigeaficamente (85). A agua disponivel foi caldala@or
diferenca entre as percentagens a pF 2,0 e a pF 4,2

A determinagdo da permeabilidade foi feita no nigt@erturbado e crivado pela malha de 2 mm, usando

agua ndo tratada, segundo a técnica de Firemagrjtdgsor Balbino (12). A determinacdo do coefitéede
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permeabilidade inicial foi efectuada a partir ddunee drenado nas primeiras 6 horas e a do coefcida
permeabilidade constante a partir do volume dremedprimeira de duas horas seguidas em que ess@e/ol
diferiu menos de 10 % do da segunda.

A separacao dos coloides minerais de diametroianfar 0,002 mm para analise quimica e para analise
térmica diferencial e estudo pelos raios X efect@gelo método descrito por Mackenzie (115). Nafezea
saturacd@o dos coldides com célcio nem a destrulgdmatéria organica por as amostras seleccionqdase
sempre dos horizontes B, terem elevado grau deagdtue baixo teor de matéria orgéanica.

A analise quimica dos col6ides minerais fez-se padtndo da fusdo com carbonato de sdédio. A perda po
ignicdo (calcinacdo em cadinho de platina), aasifinsolubilizacdo por desidratacdo), os sesquidxittais
(precipitacdo pela aménia e por gravimetria), odéxde titanio (com o peréxido de hidrogénio e por
colorimetria) e a alumina (diferenca entre os seésgips totais e a soma dos sesquidxidos de femo @ 6xido
de titanio) foram determinados de acordo com ccamth por Hillebrand & Lundell (69) e Menor & Thompso
(135); os sesquidxidos de ferro foram doseadostmmaneto de potassio e por colorimetria segundwétodo
indicado por Piper (151). Todas as percentagemrsnfaalculadas em relagdo a matéria seca na estifa°a
2°C.

A analise térmica diferencial dos col6ides minefersse no material separado como atras se indioas,
depois da sua humidade ter atingido o equilibricagmosfera de 55 % a 60 % de humidade relativapddetho
e 0 métodos utilizados foram os descritos por Hekslr& Alexander (95). Os blocos porta-amostras déo
niquel com termojuncgéo de cromio e aluminio. O @dadoi a alumina calcinada. A temperatura foi madgior
uma termojunc¢édo independente situada no centrdodo lentre a amostra e o padrdo. A subida da tempar
fez-se a raz@o de 12°C por minuto. A destruicdmatgria organica fez-se sempre que se tomou indigpel.

A identificacdo das amostras efectuou-se recorrendiversa bibliografia da especialidade (7, 28,58, 76,
90, 113, 116 e 148).

Em face dos resultados da andlise quimica e dasan@imica diferencial, seleccionaram-se algumas
amostras de coloides minerais representativasugmgrde comportamento aparentemente semelhargaaiss
foram sujeitas a difraccao por raios X depois dparadas sob a forma de agregado com cerca den® @em
espessura e coladas numa fibra de vidro. Foramagtiils uma camara de Debye-Scherrer de constrinusP
de 114,83 mm de didmetro, colimadores especias @ajilas, e a radiacdo K a do cobre fornecidaupua
ampola de raios X com anticatodo de cobre, trabdihaob uma tensédo de 40 KV. A intensidade da mi@rre
filamento-placa foi de 24 mA e o tempo de exposiE#oras, durante as quais a amostra se mantexeagao.
Os radiogramas obtiveram-se em pelicula Ilford X~R#m tipo industrial G de emulsao dupla. Os vatoded
(afastamento entre dois planos hkl dos cristaiginiodeterminados directamente sobre os radiogrporaseio
de uma escala de plastico N. P. Nies. Os valoresivies das intensidaddsdas riscas foram avaliados
visualmente e classificados de 1 10, atribuindd®e& mais intensa e 1 a menos intensa. O diagaddtis
amostras foi feito comparando os valores obtidos os apresentados por Assuncéo & Garrido (8) eadp
ficheiro do A. S. TM..

A analise mineraldgica da areia fina (nalguns céaabém da areia grossa.) foi feita essencialnemte
base nos métodos de Edelman, apresentados por Mag&)s e nos de Truoet al (197). A amostra de terra

fina foi dispersada por agitacdo mecéanica duraménbitos com hexametasfosfato de sodio. A separsegiaiu
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a técnica de Truogt al (197), sendo as particulas de didmetro supefig2 enm separadas por crivagem e as de
didmetro inferior a 0,02 mm eliminadas por decaida®ara a limpeza dos grdos minerais, sobretusiéxddos

de ferro que tomariam impossivel o seu exame nuops, utilizou-se o &cido cloridrico, que acusa a
desvantagem de destruir os carbonatos. A sepadasidraccOes leve e pesada foi feita com bromo@rmi
depois do que elas foram lavadas com alcool, sepesadas. Em seguida ambas foram montadas em talsam
do Canada e estudadas com o auxilio da lupa bemoeuo microscépio petrogréfico, tendo-se seguigo
identificagdo dos minerais principalmente Dupl&&)(e Krumbein & Pettijohn (105). As contagens forfaitas

com a ajuda de uma platina mével, ndo se considerannca, em cada preparacdo, menos de 100 gréos.
Agruparam-se sob a designacao de opacos todofas dg fraccdo pesada impossiveis de diagnostinatuz
transmitida. Com luz reflectida apurou-se que nessgunto € corrente a existéncia de magnetite,atitam
ilmenite e de concrecdes ferruginosas ou ferro-msignas. Admite-se que inclua também alguns gréos
transparentes revestidos com peliculas que resistio tratamento com acido cloridrico.

As amostras para estudo micromorfolégico foram idah em pequenas latas cilindricas, do tipo
comercialmente apresentado em pulverizadores ngraugue foi retirado o fundo. Cravaram-se noszbaotes
amostrados por meio de um aparelho idéntico aotadogor Grover para determinacao da permeabilidade
solo (91). Julgou-se assim ter causado o minimpetieirbac@o ao estado natural do solo. As amokiras
impregnadas no vacuo e no préprio recipiente enfapaen colhidas com uma resina sintética comeraate
designada por Ceemar. Uma vez endurecidas forametiglas as operacdes usuais na preparacao de $gamina
delgadas de rochas para observacdo microscopiaeHpeuidado de indicar nas laminas o topo da amost
ficando esta assim orientada. A impregnacédo e papaedo das laminas foi feita no Laboratério de Bstud
Petrologicos e Paleontoldgicos da Junta de Imaegiigs do Ultramar. No estudo micromorfolégico, wef@do
com 0 microscépico petrogréfico, seguiram-se furetgaimente as definicbes e a nomenclatura de Kabien
(106) e de Brewe(34, 35) e técnicas ja usadas pelo autor noutbaltra (38).

CARTA DOS SOLOS DO NORDESTE DE PORTUGAL

Caracterizagéo dos factores do meio

Para apoio da elaboragcdo da Carta dos Solos e algas@o Uso Actual e da Aptiddo da Terra
reuniram-se os elementos disponiveis e analisagaosgliversos factores do meio com maior imporgnoi
condicionamento da evolugéo e das caracteristaaisa@os e no uso e potencialidades da terra, riamente
o clima, a litologia e geologia, geomorfologia &acteristicas do relevo, vegetacdo natural, ustemta
(agricultura, silvicultura, pecuéria e outros usesiccao das comunidades humanas como factor ebaedo

e degradacdo dos solos e da paisagem.

Delimitacdo e caracterizacdo de regides naturais

Para facilitar a elaboracéo da Carta dos Solos@ada da Aptiddo da Terra procedeu-se a delimitacéo
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e caracterizagdo de grandes espacos, as regiGgsisiatorrespondendo a grandes unidades de paisage

integrando aspectos fisiograficos, climéaticos eelgetacao e uso da terra relativamente afins.

Elaboracéo da Carta dos Solos

A elaboragdo da Carta dos Solos envolveu as segufases ou tarefas: preparacdo de uma Carta
Fisiografica Detalhada ou Carta das Zonas Homogémeaonhecimentos diversos no campo; analiseofisi

guimicas de amostras de terra; caracterizacassfaacao dos solos; elaboracédo da Carta dos.Solos

» Preparacdo de uma Carta Fisiografica Detalhada

Partindo das regifes naturais, correspondendonalggaespacos geograficamente continuos, procedeu-
se a delimitacdo em carta de 1:100 000 e a cawmt@o de superficies aproximadamente homogéneas
(designadas zonas homogéneas) no que respeitaciabsente ao clima (temperaturas e precipitacdo), a
morfologia em geral (relevo, altitude, etc.) etaldigia.

Esta Carta foi obtida inicialmente a partir dosnedatos disponiveis e de uma fotointerpretacéo

detalhada, e ajustada progressivamente a panerificacGes de campo em areas de amostragem @& geEsc

A Carta assim obtida, representando as zonas haomaggéserviu de base para a elaboragdo da Carta
dos Solos, depois de ajustada e subdividida ar plrtverificagbes de campo referentes & homogeteidas

diversos padrées, nomeadamente dos solos.

= Reconhecimentos de campo

Os reconhecimentos de campo executados podem bdivididos em trés tipos relativamente
distintos: reconhecimento geral preliminar, recamhentos sisteméticos e reconhecimento final para
ajustamentos e esclarecimentos de dividas.

O reconhecimento preliminar, executado logo apdsico dos trabalhos, correspondendo a um
primeiro contacto com a Regido a estudar, tevepjgrctivo a obtengdo de um conhecimento geral slpscéos
relacionados com o clima, o relevo e caracterstiopogréaficas, a geologia e litologia, os solosegetacéo
natural, o uso da terra e a ocupacao humana, para das fases subsequentes, sobretudo da dehmitie
regifes naturais e preparacao da carta das zormaxjBaeas.

Os reconhecimentos sistematicos, executados noseipss dois anos de trabalho, tiveram por
objectivo a observacéo detalhada dos solos em decamostragem previamente seleccionadas ou ao g
percursos e envolvendo todas as zonas homogéneas@atificacdo e caracterizagdo de unidades tarmas,
avaliacdo da sua distribuicdo geogréafica e ajusttone subdivisdo das zonas em fun¢do da variacdo da
caracteristicas morfoldgicas do terreno e da Hisggdio dos solos, de modo a que fossem também loreag
no que se refere aos aspectos pedagdgicos.

O reconhecimento final, executado no Ultimo ange @or objectivo a observacao de perfis em pontos,
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percursos ou areas previamente demarcadas paranagméo de unidades cartogréficas e caracterizacdo

complementar de unidades taxondmicas e para esol@mo de todas as dividas ainda existentes.

= Metodologia analitica

Todas as andlises de amostras de terra, com excep¢aodlise mineraldgica das argilas, foram
executadas no Laboratério de Solos da Universidaderéis-os-Montes e Alto Douro; a andlise mineralgi
das argilas foi executada no Laboratério de Sadosstacdo Agrondmica Nacional.

A metodologia adoptada foi a seguinte: elementossgiros, método gravimétrico apdés secagem e
crivagem por malha de 2 mm; granulometria da ténes crivagem himida e sedimentacdo (método detaip
de Robinson) e limites granulométricos da escalAtterberg; permeabilidade (constante), métodorkooial
de carga hidraulica constante; constantes de hdmidaétodo da membrana e placa de presséo; casstant
fisicas, método do cadinho de Gooch; fosforo egsoddassimilaveis, método de Egner-Riehm: valopido
relagdo solo:solugcdo 1 :2.5 emp@He KCI 1 mol.dm-3; carbono organico, digestdo piar himida com
dicromato de sodio (método de Walkley-Black); azotal, método de Kjeldahl; bases de troca, exrmapm
acetato de amoénio a 1 mol.dnpH 7.0; acidez e aluminio de troca, extraccdo ctoreto de potéassio a 1
mol.dni®;, capacidade de troca efectiva, bases de troc@lezage troca; capacidade de !!Q2! catidnica podénc
saturacdo com NH pelo acetato de aménio 1 mol.@pH 7.0; calcéario activo, método de Drouineaugab
total, método do calcimetro de Bascomb; ferro enalio livres, extraccdo com ditionito-citrato dedisx)
caracterizagdo mineralogica das argilas, baseaddifesstogramas de difraccdo de raios X com estimada
composicdo mineraldgica quantitativa a partir dowvea altura dos picos de cada mineral por congdaraom
minerais padrao e valores de perdas de peso ddramssjeitas a aquecimento controlado (1 < 10%)20%;

3 de 20 a 40%; 4 de 40 a 60%; 5 > 60%).

» Caracterizacao e classificagdo dos solos

Definiram-se unidades taxonOmicas a nivel de "fahié, nalguns casos, a nivel superior (sub-
grupo/grupo). A definicdo e caracterizagdo dessadades foi baseada nos elementos obtidos atrengs d
reconhecimentos sistematicos efectuados em areamdstragem e percursos, e constituidos por déssric
detalhadas de perfis caracteristicos, complementpdis resultados das andlises das amostrasrde Asr
unidades taxondémicas foram ordenadas de acordo @obegenda da Carta de Solos do Mundo, da
FAO/UNESCO, quarta versdo ajustada (FAO/UNESCO, 1987)

= Elaboracéo da Carta dos Solos

A Carta dos Solos foi elaborada a partir da geizaigiio, com base na Carta Fisiografica Detalhada ou
Carta das Zonas Homogéneas, dos elementos obtigastia dos reconhecimentos de campo, em areas de

amostragem ou percursos.
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Nas versdes preliminares, as unidades cartografmaiesponderam a zonas homogéneas, ou sejam,
unidades cartograficas fisiograficamente bem di#dimie em que as condicdes de afinidade nos aspectos
morfologicos, litolégicos, do clima e da vegetagd® juntaram as de caracter pedologico resultarges d
ajustamentos e subdivisfes das manchas da CaitgrBfica Detalhada, em funcdo dos elementos abtido

através dos reconhecimentos de campo.

Nesta versao final, as unidades cartograficas sporelem ao conjunto das zonas homogéneas
representadas pela mesma associacdo de unidadesrtagas dominantes. As unidades cartogréficasrfora
caracterizadas quanto ao clima, litologia e carstieas topograficas, com base nos elementos da Gas
Zonas Homogéneas. Para caracterizacao das unidategréficas adoptou-se a fase radica (r) e indima

presenca, representatividade e dimenséo de socaldesracos (t).

CARTA DOS SOLOS E CARTA DA APTIDAO DA TERRA DE ENTR E DOURO E
MINHO

Caracterizacéo dos factores ambientais

Para apoio da elaboracdo da Carta dos Solos reus@as elementos disponiveis e analisaram-se os
diversos factores do meio com maior importanciacondicionamento da evolugédo e das caracteristioas d
solos e no uso e potencialidades da terra, nomeadantlima, litologia e geologia, geomorfologia e
caracteristicas do relevo, vegetacdo, uso da (@grécultura, silvicultura, pecuéria e outros uses) accdo das
comunidades humanas como factor de alteracéo tizsesda paisagem.

Com este objectivo efectuaram-se as seguintessagedstudos:

- revisdo bibliografica;

- andlise e caracterizacdo do clima da Regido dafmoeacdo de cartas climaticas para diversos

parametros, culminando numa carta de zonagem @emat

- agrupamento das diversas formacoes litologicascdedo com as suas caracteristicas e as dos solos

desenvolvidos a partir dos respectivos materiasltdeacao;

- estudo geomorfolégico, envolvendo a divisdo dgifeem grandes unidades geomorfoldgicas e o

reconhecimento e andlise de diversos tipos de aeéecaracteristicas topograficas regionais com

interesse para a compreensao da génese e distdlios solos;

- caracteriza_ da vegetacdo natural, numa perspditt-ecoldgica;

- estudo do uso actual e sistemas da explorac&ermda em funcdo das diferentes situacdes ambsgentai

€ 0 seu impacto nas caracteristicas dos soloeagaltidades da terra.

Os elementos obtidos permitiram, fundamentalmente lzase no clima e na geomorfologia, delimitar
na Regido grandes unidades morfo-climéticas, e aligedo destas em unidades fisiograficas basicas,
relativamente homogéneas quanto aos factores do(olena, litologia, geomorfologia, condi¢cdes topéficas,

vegetacao natural e uso da terra). Estas unidatsab foram estabelecidas, sobretudo, por intagite das
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fotografias aéreas e por reconhecimentos de campo.

Elaboracéo da Carta dos Solos

A elaboracdo da Carta dos Solos envolveu o deliertomde uma Carta Fisiogréfica Detalhada,
reconhecimentos de campo com descricdo de ped@heita de amostras de terra para analise labi@iato
(fisica, quimica e mineraldgica), a identificacéaracterizacdo e classificacdo de unidades-so#s eahdicbes
de estac@o em que essas unidades ocorrem.

Este trabalho, efectuado em sucessivas aproximacdeduziu a obtencdo da Carta dos Solos e
respectiva legenda, pelo estabelecimento de cobedaentre a ocorréncia das unidades-solo (entcadude
dominancia ou como simples componentes num codejanidades acessorias) e as unidades fisiograficas
correspondentes.

Os trabalhos preparatorios conduziram a publicdedd@uas aproximagdes a Carta dos Solos definitiva:
uma primeira versao, preliminar, a escala 1:250 €0fma segunda, provisoria, a escala 1:100 000asmb
acompanhadas das respectivas memorias (AgrocomsuéidGeometral, 1993 e 1994).

A Carta Fisiogréafica Detalhada e as Carta dos Sol@n obtidas por processamento automatico a
partir da digitalizacdo dos elementos cartogréficos

Preparacdo de uma Carta Fisiogréfica Detalhada

Partindo das "Grandes Unidades Morfo-Climaticagitpdeu-se a delimitagdo, a escala 1:100 000, de
superficies aproximadamente homogéneas (desigramass homogéneas) quanto a clima (temperatura e
precipitacdo), morfologia (relevo, altitude, ete.)litologia. Foram entdo seleccionadas areas aipas de
amostragem para a caracterizacdo dos solos ecuefiis de campo quanto a homogeneidade das zonas
delimitadas.

Depois de ajustada a partir das verificagGes depoaqmanto a homogeneidade dos diversos padroes,
nomeadamente dos solos, a Carta Fisiografica [zetajlassim obtida, foi a base para a elaborac@ada dos
Solos.

Reconhecimento de campo

Os reconhecimentos de campo .executados podemubdivididos em trés tipos relativamente
distintos: reconhecimento geral preliminar, recanhentos sistematicos e reconhecimento final para
ajustamentos e esclarecimentos de dividas.

O reconhecimento preliminar, executado logo apdsicio dos trabalhos, correspondendo a um
primeiro contacto com a Regido a estudar, tevepjarctivo a obtengdo de um conhecimento geral slpscios
relacionados com o clima, o relevo e caracteristiopogréaficas, a geologia e litologia, os sologegetacao
natural, o uso da terra e a ocupacdo humana, para das fases subsequentes, sobretudo da debmitias

grandes unidades morfo-climaticas e preparacdantia das zonas homogéneas.
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Os reconhecimentos sistematicos, executados nasipps dois anos de trabalho, tiveram por
objectivo a observacéo detalhada dos solos em decamostragem previamente seleccionadas ou ao g
percursos e envolvendo todas as zonas homogéneasi@atificacéo e caracterizacdo de unidades tarmas,
avaliacdo da sua distribuicdo geografica e ajusttone subdivisdo das zonas em fungcdo da variaco da
caracteristicas morfoldgicas do terreno e da Hisg@o dos solos, de modo a que fossem também léoraag
no que se refere aos aspectos pedolégicos.

O reconhecimento final, executado no Ultimo anee tpor objectivo a observacdo de perfis em
pontos, percursos ou areas previamente demarcadagjpstamento de unidades cartogréficas e ceraci®o

complementar de unidades taxonémicas e para esol@mo de todas as dlvidas ainda existentes.

Metodologia analitica

Todas as analises de amostras de terra, com excdpcaodlise mineralégica das argilas, foram
executada_ no Laboratério de Solos da Direc¢do Relyie Agricultura de Entre-Douro e Minho; a arélis
mineraldgica das argilas foi executada no Labomatiei Solos da Estacdo Agrondmica Nacional.

A metodologia adoptada foi a seguinte: elementossgiros, método gravimétrico apdés secagem e
crivagem por malha de 2 mm; granulometria da téneg crivagem himida e sedimentacéo (método detaip
de Robinson) e limites granulométricos da escalAttirberg; constantes de humidade, método da naTale
placa de pressdo (L A Richards); densidade apareatinho de filtracdo (Keen e Raczkowski); fésfero
potassio assimilaveis, método de Egner-Riehm; \ddgoH, electrometria no extracto 1 /2.5; carborgénico,
digestao por via himida com dicromato de sodio ga@ide Walkley-Black); azoto total, método de Kidit
carbonatos, calcimetro; bases de troca, métodeeatata de amonio e método de Mehlich; capacidadeoda
efectiva, bases de troca e acidez de troca; featnirainio livres, método de Mehra e Jackson; caraetcéo
mineralogica das argilas, baseada em difractroggaieadifraccdo de raios X com estimacgdo da comfmsic
mineraldgica quantitativa a partir do valor da tdos picos de cada mineral por comparacao coraeraiin
padréo e valores de perdas de peso de amostraasaje@gquecimento controlado (K - caulinite, litej V -
vermiculite, C - clorite, Int - interstratificad@b - gibsite, Q - quartzo / 1 - menos de 10%; @ aP0%; 3 - 20 a
40%; 4 - 40 a 60%; 5 - mais de 60%).

Caracterizacéo e classificacéo dos solos

Definiram-se unidades taxonémicas a nivel de "fafiue foram integradas a nivel superior nas
"unidades-solo" e "grupos principais" da Legend&dea de Solos do Mundo, FAO/UNESCO, versao revista
(FAO/UNESCO/ISRIC, 1988).

A definigéo e caracterizag8o destas unidades f&edma nos elementos obtidos nos reconhecimentos
efectuados, constituidos por descricdes detalhdelgserfis caracteristicos e complementadas petadtados

das analises das amostras de terra.
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CARTA DOS SOLOS E CARTA DA APTIDAO DA TERRA DA REGI AO
INTERIOR-CENTRO 2

METODOLOGIA DE TRABALHO

Consideracdes gerais

A classificag@o taxondmica dos solos devera sé fi# acordo com a Legenda Revista da Carta de
Solos do Mundo (FAO/UNESCO com as adendas contidagimpresséo ISRIC de 1994) devendo ser feita a
correspondéncia com o sistema de classificacdoatia @e Solos de Portugal 1: 50.000 (SROA) sempee q
isso seja possivel. Nos casos ndo contempladosédeser seguidas as possiveis adaptacfes sugeagiasia

Legenda, bem como a "World Reference Base for SmibRrces" (FAO, 1998).

Para as descrigGes de perfis e no respeitante anutatura e simbologia dos horizontes e camadas do

solo, também deverao ser seguidas as normas ddJRNEICO.
Procedimentos

o estudo compreende trabalho de gabinete, cangimeatério, a efectuar nos seguintes termos:

a) Inventariacdo e andlise de dados existenteiveateente a clima, geologia, litologia, geomorfakggsolos,

vegetacao, sistemas de uso de terra e ocupacamaupaeia caracterizacdo do meio.

b) Fotointerpretacéo para defini¢cdo, delimitac@amcterizacdo de zonas aproximadamente homoggnaato

as caracteristicas acima referidas,

c¢) Descricéo de perfis no campo com uma densidédiena de observacdes de 1 para 250 ha nas B#nasl
para 500 ha nas zonB& (o que conduz a cerca de 4 500 no total) devend208é das mesmas feitas em covas

no primeiro caso e 10% no segundo.

Essas observacoes deverdo ser efectuadas até aaforadidade entre 1,5 e 2,0m, ou até a presencadtia
dura de molde a conseguir-se a sua identifica¢@o.l0Gais das observagbes deverdo ser rigorosamente
assinalados nas fotografias aéreas ou cartasadflizcomo documento de trabalho, e estar a di§oosig

Adjudicante para verificacdo dos trabalhos.

2 Termos de referéncia do concurso
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d) Realizacéo de colheitas de amostras de tereagpedlise laboratorial, efectuada em perfis reptateos que
sejam objecto de descricdo completa em covas, &mpEnos 5% dos perfis descritos, distribuidos aedo

com a representatividade das unidades pedologeasea, com a variabilidade das suas caractedsticam a
distribuicdo espacial das manchas, procurando ammogddas as unidades identificadas com expressao
significativa.

Em cada perfil a amostragem devera ser conduzidarde a que nos horizontes superficiais a espestura

camada amostrada ndo exceda 20 cm e nos subsigerfio va além de 30 cm.

Os diferentes horizontes deverdo ser amostradasatdo com o referido anteriormente e de formaiooataté
a uma profundidade de 1 metro, depois do que amarasamostrada a espessura mais representatozdae

horizonte na camada.

Quando presente na profundidade de observacicha adterada e/ou a rocha dura serdo amostradgglem

menos um dos perfis representativos de cada unidzale.
Analises laboratoriais

Consideram-se dois tipos de anadlises laboratoriEsrotina e especiais. As primeiras deverdo ser
efectuadas em todas as amostras escolhidas a ascdgs determinacdes referidas nas alineas bs glais
poderdo ser feitas s6 até 60 cm de profundidadeandises especiais deverao ser feitas em pelosneno
perfil de cada unidade pedoldgica, e nas amostrasspondentes aos horizontes do "Solum” (A e Bpe

primeiro horizonte de alteracgao.

As andlises poderado ser efectuadas nos laboratifi@sis (entre os quais os do IHERA) ou noutros

sujeitos a aprovacao pelo IHERA e pela Comissao taa# Acompanhamento.

Consideram-se como andlises de rotina as seguintes:

a) Granulometria, incluindo elementos grosseirtextura (considerando os lotes
das classificacfes de Atterberg e americana);

b) Carbono orgéanico e azoto total;

c) Fésforo e potassio assimilaveis;

d)pHem H20eem KCI 1 M

e) Bases de troca, acidez de troca, aluminio da teapacidade de troca catiénica
e grau de saturacdo em bases;

f) Sais (pesquisa e determinagdo no extracto desgdio, se necessario)
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g) Carbonatos (pesquisa e determinagdo, se necgssar

Consideram-se como analises especiais as seguintes:

a) Massa volumica aparente, em amostras ndo padash
b) Retencdo de 4gua a pF 1.7,2.0,2.54 e 4.19, erstica®m ndo perturbadas;
c) Ferro e aluminio "livres" (método Mehra & Jaaksb960)

d) Mineralogia da frac¢éo argilosa.

Os resultados deverdo ser expressos nas unidadsteima Internacional.

Elaboracéo da cartografia de solos

Envolve a definicdo das unidades cartograficas tr gl base fisiografica, subdividindo as unidades
fisiograficas em funcéo da distribuicdo e dominardas unidades taxonémicas (pedoldgicas). Padetara
ser verificada a homogeneidade das manchas previardelineadas por fotointerpretagéo e feita divagao
rapida dos limites das mesmas por sondagem, atiasreiras. As unidades pedolégicas a nivel ddifae
séries ou respectivas associacdes serdo integradasgenda da Carta de Solos do Mundo (FAO/UNESCO) e

correlacionadas, sempre que possivel, com as wesddCarta de Solos de Portugal 1:50.000 (SROA).

Interpretacéo da aptidao

Elaborar-se-ao classificagcdes qualitativas de Aptidi@ Terra para os grandes tipos de uso agricola e
florestal pela metodologia FAO de avaliagdo deaterEsta avaliacdo sera feita relativamente as desda
cartogréficas de terra previamente caracterizagasta das limitacdes (qualidades da terra) pardiferentes

usos mais representativos da agricultura e silvicalda regido, e apresentado ao nivel de subslasse
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ANEXO 3

Listagem das Unidadessolo utilizadas na cartografia do SROA/CNORO/
que néo constam do Manual de Solos do SROA (1973)yee nao foramr
objecto de caracterizacdo completa, indicandee o respectivo simbolo e
situacdo quanto a sua caracterizacdo morfologica (M) e analitica (NA)
(N — néo; S — sim).

SIMB Designacgédo da Unidade DM | AN
Aacm | Solos Incipientes - Aluviossolos Modernos, @adrs, Mélicos, de textura pesada N N
Aau |Solos Incipientes - Aluviossolos Modernos, Ndcarios, Hamicos, de textura pesada N
Acm |Solos Incipientes - Aluviossolos Modernos, Catrsi Mdlicos, de textura mediana N N
Alcm |Solos Incipientes - Aluviossolos Modernos, @ailas, Mdlicos, de textura ligeira N N
Alu  [Solos Incipientes - Aluviossolos Modernos, NEalcarios, Hamicos, de textura ligeira NI $
Ape Solos Podzolizados - Podzois (N&do HidromarficosimSurraipa, Normais, de areias ou arenitos, N N
P cobertos por areias edlicas
A Solos Podzolizados - Podzéis (Nao HidromdrficoemSsurraipa, Normais, de material coluviadp N N
P9 |derivado de quartzitos
Aor Solos Podzolizados - Podzois (Nao HidromdrficoemSSurraipa, Para-Solos Litélicos, de mateniai?\I S
P arendceos pouco consolidados
Atau |Solos Incipientes - Aluviossolos Antigos, Ngalcarios, Himicos, de textura pesada N
Atlu  [Solos Incipientes - Aluviossolos Antigos, N@alcarios, Himicos, de textura ligeira NI N
Atu  [Solos Incipientes - Aluviossolos Antigos, Nadd@sios, Hamicos, de textura mediana N N
Au Solos Incipientes - Aluviossolos Modernos, Nadc@aos, Hamicos, de textura mediana 5 S
Ba Barros Pardos, Nao Calcérios, de arenitos argjlasgias ou argilitos N N
Bac |Barros Pardos, Calcarios, Muito Descarbonataldoarenitos argilosos, argilas ou argilitos, cabsar N N
Bbc Barros Castanhévermelhados, Calcéarios, Muito Descarbonatados adaltos associados a calc N N
friavel
Bc Barros Pardos, Calcéarios, Nao Descarbonatad@sed#os argilosos, argilas ou argilitos, calcarips S S
Bca |Barros Pardos, Calcarios, Pouco Descarbonat@el@senitos argilosos, argilas ou argilitos, cédsar N N
Bpa |Barros Pretos, Nao Calcarios, de arenitos argil@sgilas ou argilitos N S
Bpac Barros Pretos, Calcérios, Muito Descarbonatadosalddrios associados a argilitos gresosos ou N N
P argilas; ou argilas duras; ou margas compactas
Bpca Barros Pretos, Calcérios, Muito Descarbonatadosalb@rios e/ou margas, arenitos argilosos, a s S
P ou argilitos, calcarios
Bvac Barros Castanho-Avermelhados, Calcérios, Pouco Destatdrlos, de margas ou de tufos N N
vulcanicos; ou de rochas eruptivas bésicas assscadalcério
Bvca Barros Castanho-Avermelhados, Calcéarios, Muito Descatlados, de calcarios e/ou margas, s s
arenitos argilosos, argilas ou argilitos, calcarios
Cpa |Barros Pretos, Calcarios, Pouco Descarbonai@elosateriais coluviados dos solos da Familia Bpdd N
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SIMB Designac¢édo da Unidade DM | AN

Cpca | Barros Pretos, Calcarios, Nao Descarbonatag@sateriais coluviados dos solos da Familia Bpga N

Cove Barros Castanho-Avermelhados, Calcérios, Ndo Descatdndws, de rochas eruptivas ou s s

P cristalofilicas basicas associadas a calcariodtj@u grés argilosos calcéarios, ou de margas

Ka Solos Mdlicos - Castanozemes, (Nao ArgiluviadosyniNos, de argilas ou de argilitos, ou de argila% s
metamorfizadas

Kab |Solos Mdlicos - Castanozemes, Argiluviados, &arde basaltos ou outras rochas eruptivas basicas S

Kac |Solos Mdlicos - Castanozemes, Argiluviados, &arde arenitos finos, argilas ou argilitos, cadsar S S

Kb Solos Mdlicos - Castanozemes, (Nao ArgiluviadosyniNos, de basaltos ou outras rochas erupt vag s
basicas

Kla Solos Mdlicos - Castanozemes, (Nao Argiluviados),dRiformes, de argilas ou de argilitos ou deN N
argilas metamorfizadas

KIb Solos Mdlicos - Castanozemes, (Nao Argiluviados),dgeriformes, de basaltos ou doleritos ou N N
outras rochas eruptivas basicas

Kr Solos Modlicos - Castanozemes, (Nao Argiluviad®2ndzinas, descarbonatadas S S

Krc  |Solos Mdlicos - Castanozemes, (Nao ArgiluviadB®ndzinas, calcarias N N

Ksb Solos Mdlicos - Castanozemes, (Nao ArgiluviadosyniNos, de materiais coluviados de basaltos gt N
doleritos ou outras rochas eruptivas béasicas

Kved Solos Mdlicos - Castanozemes, Argiluviados, Vermelmo Amarelos, de calcarios compactos ol s N
dolomias

Kverd Solos Modlicos - Castanozemes, Argiluviados, Vermelti Amarelos, de calcarios compactos ol N N
dolomias associados a rochas detriticas areniceas

Lb Solos Litélicos, Ndo Humicos, Pouco Insaturadognidgs, de basaltos, doleritos ou outras rochas N N
eruptivas basicas

Lpt Solos Litélicos, Ndo Humicos, Pouco InsaturadogniNos, pardos de arenitos finos e grosseiros s s

P inter-estratificados

Lvt Solos Litélicos, Ndo Humicos, Pouco Insaturadognidos, vermelhos de arenitos finos e grosseirog s
inter-estratificados

Mnb |Solos Litélicos, Himicos, Normais, de basaltos N N

Mng |Solos Litdlicos, Hamicos, Cambicos, Normaisgdenitos S S

Mnga | Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normaispderogranitos ou rochas cristalofilicas afins 5 S

Mngn |Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normaisgdaisses N N

Mnlt |Solos Litdlicos, Himicos, Cambicos, Normais,adtenitos finos e grosseiros inter-estratificados NN

Mnmg|Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, de tagatioritos N N

Mnn |Solos Litélicos, Hamicos, Cambicos, Normaisgdaisses ou rochas afins $ 5

Mnr |Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais ndgteriais arenaceos pouco consolidados S

Mnsg | Solos Litolicos, Himicos, Cambicos, Normaisnagerial coluviado de solos derivados de granitosS S

Mnsn Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, de mafteoluviado de solos derivados de gnais: seﬁ\‘ S
ou rochas afins

Mnsq | Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normaispaerial coluviado de solos derivados de quasziti N

Mnst |Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normaispuiterial coluviado de solos derivados de arenitosS S
Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, de malteoluviado de solos derivados de arenit]

Mnstb N N
basaltos

Mnst Solos Litélicos, Himicos, Para-Solos Organicognagerial coluviado de solos derivados de N N

9 granitos

Mnsx Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, de malteoluviado de solos derivados de xistos ouS s

grauvaques
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SIMB Designac¢édo da Unidade DM | AN

Mnt |Solos Litolicos, Himicos, Cambicos, Normais adenitos grosseiros N N

Mnto |Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais agenitos finos micaceos S S

Mol Solos Litélicos, Himicos, Normais, de materiaisg@muonsolidados (de textura franco-arenosa a N N

P franca)

Mstb Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, de malteoluviado de solos derivados de arenit| N N
basaltos

Mst Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Para-Solos Orgén de material coluviado proveniente de N N

9 granitos

Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, avehradbs, de material coluviado de solos

Msvn . ) ; N N
derivados de gnaisses ou rochas afins

Mvf |Solos Litélicos, Hamicos, Normais, avermelhadds rochas ferruginosas S 9

Mvf Solos Litélicos, Himicos, Normais, avermelhadosindgerial coluviado derivado de rochas N S

q ferruginosas e quartzitos

My Solos Litélicos, Himicos, Cambicos, Normais, avehmdbs, de material inconsolidado de textura s s
mediana

Mvn |Solos Lit6licos, Himicos, Cambicos, Normais,ravelhado de gnaisses e rochas afins S

Mvx |Solos Litélicos, Hiumicos, Cambicos, Normais, r@nelhados, de xistos N N
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,

Pab . . N N
Normais, de basaltos ou outras rochas afins
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Pardos, de Materiais Calcarios, Para-

Paco . . . . L . : S S
Barros, de arenitos finos, argilas ou argilitosc&abs (de textura franco-argilosa a argilosa)
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Calcérios, Pafa-

Pagc | o . . . o . S S
Hidromérficos, de arenitos finos, argilas ou atgdj calcarios
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,

Pago ; f e . ) : o : S S
Para-Hidromarficos, de arenitos finos, argilas miligos (de textura franca a franco-argilosa)
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,

Pagr . g - . L ~ . N N
Para-Hidromorficos, de materiais arenaceos fin@aao@&os nao consolidados

Pal Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios, s s
Normais, de depésitos de textura mediana ndo ddasols

Pao Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios, s s
Para-Barros, de arenitos finos, argilas ou argilitos
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Calcarios,

Patc . ; . . i~ L N N
Normais, de arenitos finos, argilas ou argilit@dcérios

Pato Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Pardos, de Materiais Ndo Calcéarios, s s
Normais, de arenitos finos, argilas ou argilitos
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,

Pbd . . N N
Normais, de basaltos ou doleritos

Pch Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xé¥igonais, de basaltos ou rochas afins, N N
associadas a depésitos calcérios

Pede Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime X&m@-Litossolos, de outros calcarios N N
compactos
Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xéyioonais, de calcarios e margas inter-

Pcds i N N
estratificados

Pcm | Solos Calcérios, Pardos dos Climas de RegimedXéibrmais, de calcarios margosos S

Pen Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xé¥igonais, de gnaisses associados a depésitoRI S
calcarios

Pcs’ | Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regimed{dtara-Barros, de margas ou materiais afing S
Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xé¥igonais, de margas e calcarios compactos

Pcsd | o S S
inter-estratificados

, |Solos Calcarios, Pardos, dos Climas de Regime Xé&m@-Barros, de margas e calcarios

Pcsd . - S S

compactos inter-estratificados

XXIV



SIMB Designacao da Unidade DM | AN
Pest Solos Calcérios, Pardos dos Climas de Regime Xérizmais, de margas e arenitos finos inter- s s
estratificados
Pest’ Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xé&a@-Barros, de margas e arenitos finos irter-S s
estratificados
Pcte Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xé&m@-Litossolos, de arenitos calcarios N N
compactos
Pahr Solos Hidromorficos, Com Horizonte Eluvial, Plandespde granitos associados a depésitos N N
9 arenaceos grosseiros
Solos Litélicos, Ndo Himicos, Pouco InsaturadogniNos, de rochas eruptivas de granitos em
Pgmr . X - . PV N N
transicdo para quartzodioritos, associados a depémienaceos
Pani Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med#eeos, Pardos, de Materiais Nao Calcarios, N N
9 Normais, de gnaisses ou rochas afins
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,
Pgnr . : - . e . . N N
Normais, de gnaisses e rochas afins, associadesdsitbs arenaceos grosseiros
Pgr | Solos Litolicos, Nao Humicos, Normais, de g@nassociados a depdsitos arenaceos grosseirgs N
P Solos Litélicos, Ndo Himicos, Pouco InsaturadogniNos, pardos, de materiais arenaceos pouc¢o s s
consolidados (de textura franco-arenosa a franca)
Pmed Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Pardos, de Materiais Calcérios, Para-N S
Barros, de calcarios duros
. |Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med@eeos, Pardos, de Materiais Nao Calcarios,
Pmgi . L N N
Normais, de quartzodioritos
= Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios, N N
q Normais, de quartzitos ou rochas afins
Ptco Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xé¥isonais, de arenitos finos calcéarios (de N N
textura franca a franco-argilosa)
Pto Solos Litélicos, Ndo Himicos, Pouco InsaturadogniNos, pardos, de arenitos finos micaceos (ge N N
textura franco-arenosa a franca)
Pir Solos Litélicos, Ndo HUumicos, Pouco Insaturadognidgs, de materiais arenaceos finos micéceosN N
nao consolidados
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais
Puvd |N&o Calcérios, Humicos, de material coluviado desdkrivados de calcarios compactos ou N N
dolomias
PUX Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med&eeos, Pardos, de Materiais N&o Calcarios, N N
Humicos, de xistos ou grauvaques
PUXT Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med#eeos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios, N N
Humicos, de xistos ou grauvaques, associados aiaisi@enaceos
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materigis
Pvb ~ - - . N N
N&ao Calcarios, Normais, de basaltos ou doleritos
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materigis
Pvd . : . i > N S
Calcarios, Normais, de material coluviado dos sd&amilia Vcd
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,
Pxf . ; - - ' . 1. N S
Normais, de xistos ou grauvaques associados aiala@luviado de rochas ferruginosas e quartzitos
Pre Solos Podzolizados - Podzéis, (Nao Hidromorfic@sm Surraipa, com A2 bem desenvolvido, de N S
areias ou arenitos, cobertos por areias edlicas
Pzm Solos Podzolizados - Podzois, (Nao Hidromérfic@®m Surraipa, com A2 bem desenvolvido de s N
9 |moreias graniticas
Py Solos Podzolizados - Podzéis, (Nao Hidromérfic@sm Surraipa, com A2 bem desenvolvido, de N S
9" |material coluviado derivado de quartzitos
Qb Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou Raskde basaltos ou doleritos ou outras rochas N N
eruptivas basicas
Qd Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou Ikag, de dioritos N N
Qg Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou lkas, de granitos S S
Qga | Solos Litélicos, Humicos, Para-Litossolos onlias, de granitos finos N N
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Qgn | Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos omlkas, de gnaisses N N
Ql Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou Rems, de materiais arenaceos pouco consolidados N
Qn Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou las, de gnaisses ou rochas afins S
Qq Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou IRal, de quartzitos N N
Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou Raskde material coluviado de solos derivados e
Qsg : N N
granitos
Qsn | Solos Litélicos, Humicos, Para-Litossolos onlas de sienitos S N
Solos Litélicos, Himicos, Para-Solos Organicosna¢erial coluviado de solos derivados de
Qstg ; S N
granitos
Qt Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou Ras, de arenitos N N
Qta Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos omlkas, de arenitos argilosos N N
Qtg |[Solos Litolicos, Humicos, Para-Solos Orgéanidesgranitos N N
Qx Solos Litélicos, Himicos, Para-Litossolos ou Ras, de xistos ou grauvaques 5
Rc Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xé&m@-Regossolos Psamiticos, de materiais N S
9 |calcarios arenaceos
Rcgc | Solos Incipientes - Regossolos Psamiticos, idramarficos, de materiais calcarios arenaceos N
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,
Sah . P P > o . 1N S
Para-Hidromorficos, de depdsitos argilosos ndoalatedos, em geral com substrato impermeéavel
Sar Solos Litélicos, Ndo Humicos, Para-Hidromorficos,rdateriais arenaceos pouco consolidados, deN N
textura ligeira
SbamgSolos Incipientes - Solos de Baixas (ColuviossolBa)jcarios. Mdlicos, de textura pesada N
Shau | Solos Incipientes - Solos de Baixas (Coluvios3oN&o Calcarios. Hiumicos, de textura pesada N
Shimc|Solos Incipientes - Solos de Baixas (Coluviossol@a)carios, Mélicos, de textura ligeira N N
Sblu | Solos Incipientes - Solos de Baixas (ColuviasgpNao Calcérios, Humicos, de textura ligeira S
Sbmc | Solos Incipientes - Solos de Baixas (Coluvias3pCalcérios, Mdlicos, de textura mediana N
Sbu | Solos Incipientes - Solos de Baixas (Coluvios$pléo Calcarios, Himicos, de textura mediana S
Sbuc | Solos Incipientes - Solos de Baixas (Coluvias3pCalcarios, Himicos, de textura mediana N
Scb Barros Castanho-Avermelhados, Nao Calcérios, thrialacoluviado de basaltos ou rochas afing N
Sf Solos Litélicos, Ndo Humicos, Pouco InsaturadogniNas, de material coluviado derivado de N N
9 rochas ferruginosas e quartzitos
Solos Modlicos - Castanozemes, Nao Argiluviados, Nasprde materiais coluviados derivados de
Skb . R N N
basaltos ou doleritos ou outras rochas eruptivais s
Sb Solos Litélicos Ndo Humicos, Pouco Insaturados,nNos, de material coluviado de solos da Fa N N
Lb
Sipt Solos Litélicos Nao Humicos, Pouco Insatlma, Normais, de material coluviado de solos dailkg N N
Lpt
Solos Litélicos Ndo HUumicos, Pouco Insaturados,nNos, de material coluviado de solos da Fa
Slvt Lvt N N
Sob Solos Hidromérficos, Com Horizonte Eluvial, Soloafissélicos, de materiais derivados de xis osN s
P ou grauvaques
Sobd Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios, N N
P Normais, de material coluviado dos solos da FarRitid
Spcs’ | Solos Calcérios, Pardos dos Climas de Regimeo{®ara-Barros, de materiais coluviais de margd$ N
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Solos Litélicos, Ndo Humicos, Pouco Insaturadognidgs, de material coluviado derivado dos
Spgn o N N
da Familia Pgn
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materigis
Spmb |7 < - ) N N
Né&o Calcarios, Para-Barros, coluviados de basalto
Spn Solos Litélicos, Ndo Humicos, Pouco InsaturadogniNas, de material coluviado derivado de N N
P gnaisses ou rochas afins
Sovb Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aisN N
P N&o Calcarios, Normais,de material coluviado dosssdh Familia Pvb
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,
Spx . - . . - N S
Normais, de material coluviado de solos derivadogistos ou grauvaques
Sax Solos Litélicos, Ndo Humicos, Pouco Insaturadognidgs, de material coluviado de solos de N N
q guartzitos e xistos
Srth Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios, s s
Para-Hidromérficos, de arenitos arcésicos ou agcose
Solos Orgéanicos Hidromorficos - Solos Turfosos ddateriais Sapricos, sobre material de baixas
Sthg e S S
graniticas
Stg Solos Orgéanicos Hidromérficos - Solos Turfosms Materiais S4pricos, sobre granitos S
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,
Sugn |- . . . . . N N
Humicos, de material coluviado de solos de gnaisseshas afins
Sur Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aiss s
N&o Calcarios, Himicos, de “rafias” ou materiaissafin
Surt Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med#eeos, Vermelhos, de Materiais Nao N S
Calcérios, Hamicos, de arenitos arcésicos ou arcoses
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materigis
Suvn ~ P Co . . . ; N N
N&o Calcarios, Humicos, de material coluviado desde gnaisses e rochas afins
Svb Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aisN N
N&o Calcarios, Normais, de material coluvial dossala Familia Pvb
Svan Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aLisS s
9 INao Calcarios, Normais, de material coluviado ddsssda Familia Vgn
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais
Svmb |1« . N N
Nao Calcarios, Para-Barros, de basaltos
swn Solos Litélicos, Ndo Humicos, Pouco InsaturadogniNas, avermelhados de material coluviado N S
derivado de gnaisses ou rochas afins
Sux Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aisN N
Nao Calcarios, Normais, de material coluviado ddsssda Familia Vx
vac’ Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de Regimec¥gRara-Barros, de rochas detriticas N N
argilaceas calcérias
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materigis
Vacd |~ g - - . - N N
N&o Calcarios, Normais, de argilas duras assocedatarios duros
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais
Vaco - . . i - L. S S
Calcarios, Para-Barros, de arenitos finos, argilaargilitos, calcérios
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais
Vagc . . - . . i~ . N N
Calcarios, Para-Hidromorficos, de arenitos finogilas ou argilitos, calcarios
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais
Vagn |[J - - . . o . S S
N&o Calcérios, Normais, de ghaisses ou rochas adgaciados a rochas detriticas arenaceas
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais
Vago [N&o Calcarios, Para-Hidromorficos, de arenitos fimogilas ou argilitos (de textura franca a franco-S S
argilosa)
Vaax Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aiss S
9 Nao Calcarios, Para-Hidromorficos, de xistos em oretacéo
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais
Val ~ . - . ™ . S S
N&o Calcarios, Normais, de depdsitos de texturaanadido consolidados
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Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Vao ~ - . . . o N N
N&o Calcarios, Para-Barros, de arenitos finos, argileargilitos

Vat Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aisN N
Calcérios, Normais, de arenitos arcosicos argilosos
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Vatc L : ; : ) - hp S S
Calcarios, Normais, de arenitos finos, argilas jlitos, calcarios
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materigis

Vato = - - . . . L - . S S
N&o Calcarios, Normais, de arenitos finos, argilaamjilitos (de textura franco-argilosa a argiloga)

, |Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Ved . . . N N
Calcarios, Para-Barros, de calcarios compactos auntias
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Ved# L ; P . N N
Calcarios, Normais, de calcérios compactos ou dalsmecarbonatados

vede Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de Regime ¥¢éRara-Litossolos, de calcarios compactps N S
associados a calcarios brandos

vedl Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aisN N
Calcarios, Normais, de calcarios compactos ou dalsntiobertos por areias edlicas

vedr Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materigis N
Calcarios, Normais, de calcarios compactos ou dalsntiobertos de materiais arenaceos grosseiros
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Vedt ~ g . g . o N N
N&o Calcérios, Normais, de calcarios gresosos alitasecalcarios
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Vcmo . . ) . . . N N
Calcarios, Para-Barros, de arenitos finos, argilaargilitos, calcarios

vesd Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de Regimec¥gNormais, de margas e calcéarios duros s s
margosos inter-estratificados

vesd' Solos Calcérios, Vermelhos dos Climas de Regime ¥¢éFara-Barros, de margas inter- s s
estratificadas associadas a calcarios compactos
Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de RegimecEgNormais, de arenitos semelhantes ao

VCcso oo, . Y - P . N S
grés de Silves" ou argilitos, calcérios (de textiranca a franco-argilosa)
Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de Regimec¥éNormais, de margas e arenitos inter-

Vcest o S S
estratificados

Vst Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de Regimec¥¢Rara-Barros, de margas e arenitos intar-N N
estratificados

vam Solos Litélicos, Ndo Himicos, Pouco InsaturadogniNos, avermelhados, de granito em transigéoN N

9 para quartzodioritos
vani Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med#eeos, Vermelhos, de Materiais Nao N N
9 Calcarios, Normais, de gnaisses ou rochas afins

Vi Solos Litélicos, Ndo Himicos, Pouco InsaturadogniNos, de materiais arenaceos pouco s s
consolidados (de textura franco-arenosa a franca)
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Vmb )’ - N N
N&o Calcarios, Para-Barros, de basaltos
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materigis

Vmcd Y - S N
Calcérios, Para-Barros, de calcérios duros

Vico Solos Calcarios Vermelhos dos Climas de Regime Xé&t@mmnais de arenitos finos associados a N N
depdsitos calcarios

Vtdc |Solos Litélicos, Nao Humicos Pouco Insaturadtara-Solos Calcarios, de arenitos calcarios N
Solos Litélicos, Ndo Humicos Pouco Insaturadosafsuolos Calcérios, de arenitos calcarios,

Vidc# N N
recarbonatado

Vio Solos Litélicos, Ndo Himicos Pouco InsaturadosniNos, avermelhados, de arenitos finos mica s s
(de textura franco-arenosa a franca)

Vir estes solos passaram a Sr N N
Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med@eeos, Vermelhos, de Materiais Ndo

Vual . P . e . S S
Calcarios, Himicos, de depdsitos (de textura mejliz@a consolidados
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Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med#eeos, Vermelhos, de Materiais Nao

Vuato . L . . - - N N
Calcarios, Himicos, de arenitos finos argilososrgilitos
Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med@eeos, Vermelhos, de Materiais Nao

Vugn . L - . S S
Calcarios, Humicos, de gnaisses ou rochas afins

vuanr Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med#aeos, Vermelhos, de Materiais Nao N N

9" Calcarios, Hamicos, de gnaisses ou rochas afingiass a rochas detriticas calcéarias
VUAX Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materi aLisN N
™ INao Calcarios, Himicos, de material coluviado delivde quartzitos e xistos basicos

VUx Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med@eeos, Vermelhos, de Materiais Ndo s s
Calcérios, Humicos, de xistos ou grauvaques
Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Medaeeos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Vuxf [N&o Calcarios, Himicos, xistos ou grauvaques assoia matreial coluviado derivado de rochas S S
ferruginosas e quartzitos
Solos Argiluviados Muito Insaturados - Solos Med@eeos, Vermelhos, de Materiais Ndo

Vuxr . P . . L . S S
Calcarios, Humicos, de xistos ou grauvaques assixmdochas detriticas arenaceas
Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediteos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais

Vxf  [N&o Calcarios, Normais, de xistos ou grauvaquesstas a materiais coluviados derivados de| N S
rochas ferruginosas a quartzitos
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